Introduction au logiciel de statistiques et éditeur de listes

Stats/List Editor

pour la calculatrice Ti 92+ de Texas Instrument

par
Claude Blais
Chargé d’ enseignement

Service des enseignements généraux, ETS.

Mai 2000



1- Démarrer et quitter Stats/List Editor

Le démarrage de Stats/List Editor
Apreés l'installation de Stats/List Editor

1. Appuyez sur (APPS). Le menu APPLICATIONS
apparait.

2. Sélectionnez 1 :FlashApps... et appuyez sur
pour obtenir le menu FLASH APPLICATIONS.

Si nécessaire, sélectionnez Stats/List Editor.

Astuce : en appuyant sur () a partir du
HOMIE, le menu FLASH APPLICATIONS sera affiché.

4. Appuyez sur (ENTER). Vous voyez la boite de
dialogue FOLDER SELECTION FOR STATISTICS
APPLICATION

5. Appuyez (» pour exhiber les dossiers dans le champ
Select Current Folder. Sélectionnez le dossier main et

appuyez :

Note : L’option Select Current Folder affiche toujours les
dossiers 1 : main et 2 : statvars. Il affichera d’autres dossiers
seulement si vous les avez créés. Le dossier statvars est utilisé
par le logiciel Stats/List Editor. Il est recommandé que vous
utilisiez comme dossier courant le main ou un autre dossier que
vous avez créé. Consultez le guide de votre calculatrice pour
plus d’informations sur la création et la gestion des dossiers.

6. Appuyez sur lorsque vous avez sélectionné ou
crééun dossier. L’ éditeur delistes est alors affiché.

Quitter Stats/List Editor
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Pour quitter I’ application Stats/List Editor et retourner a I’écran HOME, vous pouvez

appuyez () [HOME] ou
appuyez [QUIT] ou
appuyez et sélectionnez une autre application.

Astuce : Appuyez pour passer d’ une application aladerniére utilisée.
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2- Le catalogue de Stats/List Editor

Accéder au catalogue des applications flash

La plupart des opérations statistiques réalisées par le logiciel Stats/List Editor sont accessibles
directement de I’écran HOME ou en programmation.

Il suffit de copier une fonction ou une instruction provenant du catalogue (incluant le catalogue
des applications flash) et de la coller dans la ligne d’édition de I’écran précédent.

1. Pour accéder au catalogue des applications flash, appuyez [cATALOG] (Flash Apps)
Vous voyez |e catalogue et toutes les fonctions flash.

2. Utilisez le curseur versle haut ou le bas (® & ) afin d’ amener le pointeur » sur la fonction
désirée .

3. Appuyez sur pour coller la fonction ou I'instruction dans la ligne d’édition de
I’écran précédent - éditeur de liste, home, programme, etc.

Astuce : pour retrouver rapidement une fonction dans le catalogue, entrez la premiére lettre de la
fonction. Le pointeur » se déplace alors sur le premier item commencant par cette lettre. Utilisez
ensuite le curseur ® ou (&) pour retrouver la fonction désirée.

Comprendre I’écran catalogue

Afin d’éviter des conflits de noms de fonctions avec d’autres applications, le nom de
I’application est ajouté au nom de la fonction. Si on regarde le catalogue des applications flash,
le nom de I'application suit le nom de la fonction, par exemple invNorm( ... TIStat. Lorsque la
fonction sera collée dans une ligne d’édition, le nom de I'application prédédera le nom de la
fonction : TIStat.invNorm( . Il s’agit en fait du concept « namespace » que I’on retrouve de
facon équivalente en programmation obijet.

Le catalogue des applications flash : invNorm Le HOME ou la fonction invNorm a été collée.
est sélectionnée

1 1 Fer Fiv | Fu™ FE FE™
b= — A = j ~ 2 f1acbracsle|other Prantofc1ean Up
Helghuilt—inFlash Apps|User—D0efined
geonCdfy ....TI5tat
geomPdf ] ....TIStat
Ittt oeuaan TIStat
imsChizZe ... .TIStat
insFl seiaans TIStat
FipwHormt ... TIStat
LinEegRxt ...TIStat
LinRegBxt ...TIStat
Eooiotest’1iiTIarar
—| ogis - 3 — .
\Logiztice ...TIStat . TIStat.invHorm{|

RREALs K2 T] o —_______'—______'______________,.5, AREAL k271
La ligne d’état :

syntaxe pour la fonction invNorm
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La syntaxe

Dans le catalogue, la syntaxe propre a chaque fonction (arguments et ponctuation) est indigquée

dans la ligne d’état.

Astuce : A partir du catalogue, appuyez sur (Help)
pour obtenir un agrandissement de la syntaxe exigée.

Dans cet exemple, la fonction invNorm( est sélectionnée.
La fonction admet jusqu’a trois arguments :

un argument obligatoire : AREA

deux arguments optionnels : met s

AREA = aire cumulée sous la courbe normale
M= la moyenne
S =I"écart-type

CATALOG

]

e Fz F= Y
Hel#ﬁuilt—igﬁlash pr;hser—DeFined

E:
Ff Hele "
F| AREAL,p .71
2\, (EEC=CAMCEL
IAUCTT oeeves TTET
invChiZo ....TIStat
iAWY waaannn Stat
FinwHormt ... TIStat
T LinReghxt ...TIStat

HMAIN

KAD AUTO

FUNL 0730

Note 1: les arguments qui apparaissent entre crochets sont optionnels.

Note 2 : les arguments sont séparés par des virgules.

Note 3: si le kitme argument est optionnel et que I'on décide de I’'omettre, alors tous les

arguments suivants devront étre omis également.
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3- Les divers écrans de Stats/List Editor

Comprendre les écrans de Stats/List Editor

Les trois principaux écrans que I’on retrouve dans I’application Stats/List Editor sont montrés
plus bas.

< H H Fi= Fer Fiwr Fywr FEw Far FPr
Editeur de listes Toolz|Platz|List|cale|pizir|Tastz|Inte

liztl |list? [list3 |listd [list3 |liste

A partir de cet écran vous pouvez

Enregistrer, exiber ou éditer des données statistiques
sous forme de listes

Produire des analyses statistiques et enregistrer des :
. . listili1l=
résultats sous forme de listes. FHaH RN FIRE 175

Menu

t Irverse
tHormal Pdt..
fHormal Cdf.
t Pdf..

it Cdf.
fChi-square Pdf.
tChi-square Cdf.
F Pdf..

tF Cdf..
tBinomial Pdf.
JEinomial Cdf..

A partir des différents menus vous avez accés aux
diverses analyses statistiques.

Par exemple, le menu (F5) (Distr) vous permet

Lapleadm nb¥n Lo whal T g1 d) RO ) :
- - o

de voir I’aire sous une densité de probabilité

de calculer des valeurs de variables correspondant a
I’inverse de la fonction de répartition

de calculer les probabilités et cumulatives des lois
probabilistes usuelles

Boite de dialogue c Z-famele T Tast
L@st 1: @stl
Les boites de dialogue servent entre autres a IE:«?& f ists
. . . Freq 23
entrer des informations requises Alternate Hup: pl > pz+
- Fooled: YES+
afficher des résultats d’analyse (Erter=0F > (ESC=CANCEL

donner des messages systeme (qui sont, hélas,
souvent des messages d’erreurs!)

Remarque pour la suite

Les sections qui suivent utilisent des exemples afin d’explorer une partie des possibilités du
logiciel Stats/List Editor. Si vous n’avez pas déja fait un cours de statistiques, vous pourrez
éprouver de la difficulté a saisir le but de I’analyse que I’on vous fera produire. Ce n’est pas
grave, dans la mesure ou vous verrez cela en détails lorsque vous suivrez un cours de
statistiques. L’objectif pousuivi est de présenter le plus rapidement possible les principales
fonctionnalités du logiciel.
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4- Exemple 1: la charge de rupture

Formulation du probleme

Ce premier exemple ainsi que celui qui suivra, constituent une introduction rapide a Stats/List
Editor. A la fin du deuxiéme exemple, vous aurez appris I’essentiel des opérations nécessaires a

I’analyse de données a I’'aide de ce logiciel.

On a fait des tests de résistance sur un alliage et les résultats sont listés ici (en MPa) :

19,8 18,5 17,6 16,7 15,8 15,4
14,1 13,6 11,9 11,4 114 8,8
7,5 15,4 15,4 19,5 14,9 12,7
11,9 114 10,1 7,9

On se demande si la résistance a la rupture de cet alliage excede significativement 10 MPa.

Fixer le mode graph
Pour tous les graphes qui seront générés vous devez fixer le mode graph adéquat.
Faites (» et sélectionnez 1 :Function pour placer la calculatrice en mode graphique

Function. Appuyez sur :

Mise en place de I’éditeur de listes

1.

Affichez I’écran de I’éditeur de listes.

Appuyez (F1)(Tools) et sélectionnez 3 :Setup Editor. La |rfeiz|riate| ot |cate ol cir | Too

bofite de dialogue Setup Editor... apparait.

Appuyez sur sans entrer de noms de listes
dans le champ Lists To View.

Ceci a pour effet de retirer toute liste de I’éditeur et
de remettre I'affichage de listes par défaut, soit les
noms listl a list6 dans les colonnes 1 a 6.

Note : retirer une liste de I’éditeur de listes n’efface
pas la liste de la mémoire. Cependant, effacer les
éléments d’une liste les efface définitivement de la
mémoire.

Si des données apparaissent sous listl, supprimez-
les.

Déplacez le curseur rectangulaire noir sur le nom
listl, et appuyez sur (CLEAR ) ( ENTER ) .
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L’entrée des données

Déplacez le curseur sur le premier élément de la liste list1.

Appuyez sur les touches1 9 () 8 pour entrer la
premiere valeur de résistance 19,8 MPa dans listl. Le
curseur se déplace automatiquement a la ligne suivante.

Répétez cette étape pour chacune des 22 valeurs de
résistance.

L’histogramme des données

1.  Appuyez sur (Plots) pour faire apparaitre le
menu graphique.

2. A partir de ce menu

sélectionnez 3 : PlotsOff afin de désactiver tous

les graphiques ; appuyez sur .

sélectionnez 4 : FnOff afin de désactiver toutes
les fonctions de I’éditeur de fonctions Y=;

appuyez sur .

3. Activez la boite de dialogue Plot Setup... en
appuyant sur (F2)(Plots) = 1 : Plot Setup.

4. Sélectionnez Plot 1 : et appuyez sur (FL)(Define). La
boite de dialogue Define Plot 1 apparait.

5. Utilisez le curseur (Det le déroulement (&) vers le bas
pour sélectionner 4 : Histogram.

6. Utilisez le curseur O afin que la barre clignotante
soit dans le champ x.

7. Appuyez sur [VAR-LINK] afin d’obtenir I’écran
Var-Link [All]. Dans le dossier MAIN, sélectionnez
listl et appuyez sur .
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10.

11.

Utilisez le curseur afin de placer la barre clignotante
dans le champ Hist. Bucket Width. Inscrivez 2. Vous
fixez ainsi la largeur des classes de I’histrogramme.

Note : vous ne pouvez pas fixer la limite inférieure
de la premiere classe.

Laissez @ NO le champ Use Freq ant Categories ?

Appuyez sur . Vous revenez ainsi a la fenétre
Plot Setup... et vous voyez que Plot 1 : est coché a sa
gauche. Vous voyez également les choix de
graphiques qui ont été enregistrés : histogramme,
listl comme variable x et amplitude des classes égale
az.

Appuyez sur (F5)(ZoomData) pour voir
I’histogramme des charges de rupture.

Note : si votre graphe n’apparait pas comme celui ci-
contre, il se peut que I’échelle en y soit mal ajustée.
Appuyez alors sur (") [WINDOW] et inscrivez ymin=0
et ymax=6. Pour revenir sur le graphe, appuyez sur

(") [GRAPH].

En appuyant sur (F3) (Trace) puis en vous déplacant
avec le curseur (O , vous pouvez voir les limites et la
fréquence de chaque classe.

Astuce : pour retourner a I’éditeur de liste, appuyez

sur (2nd) 3.
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Normalité des observations

L’histogramme n’est pas toujours le graphe le mieux adapté pour vérifier la normalité des
données, surtout lorsque le nombre d’observations est petit. On utilise dans ce cas le graphe de
probabilités normales, le Normal Probability Plot.

1. Revenez a I’éditueur de liste. (Au besoin, appuyez sur

@ sélectionnez Stats/List Editor et (ENTER ) .)

2. Appuyez sur (F2J(Plots) pour faire apparaitre le
menu graphique. Sélectionnez 2 :Norm Prob Plot...

list1[23]1=

HMAIN EAD AUTO FUWC i/ B

3. Appuyez sur . La boite de dialogue Norm
Prob Plot... apparait. Comme I’histogramme produit
plus haut est enregistré dans Plot 1, ce nouveau
graphique aura le nom Plot 2. Dans le champ List :
entrez listl. Laissez les autres champs inchangés. Le Store Zscores to
dernier champ vous informe que la liste des cotes Z z

I I I I
sera enregistrée dans le dossier statvars sous lenom |listi={1%.8.18.5.17.6.16.7.15.

USE + AWD 3 TO OFEM CHOICES

Hakr Fraob Flot...
Flot Humber: Flot R —
Lizts
Data Axis: e

Mark: Cross+

zscores.
4. En appuyant sur [ ENTER |, la liste des cotes Z est TDDIE Plnts L15t Ealc D15tr‘~ Tests 1:1?{5
collée dans une nouvelle colonne suivant la colonne  [1listz [1ist3 |list4 [listS [liste zseor.
6. E74ad
oy
Note : la cote Z de la i i#me observation est calculée 1.2074
i-05 1.4595
selon la formule F'l( ' ) ,ou Festlafonctionde | | | | | |-
N oan zscores[221=2, 0004235700871
répartition de la loi normale standard. HAH 2AL LT FUHE 227
5.  Appuyez sur (F2) (Plots) , sélectionnez 1 :Plot Setup... s i
et appuyez sur \Vous voyez maintenant qu’il
y a deux graphiques qui sont cochés. Sélectionnez A R e Tt zicor e

Plot 1 : et appuyez sur (F4)(¥) . L’histogramme ne
sera pas redessine.

ZSCOres= { Z. ﬂﬂﬂ4235?ﬂﬂﬂ? “1.4.

HMAIN EAD AUTO FUNC 7/ 7

6. Sélectionnez Plot 2 : et appuyez sur (ZoomData). | EET rricelreoraph|Math|Or o]«

Ce graphe est produit en prenant la liste listl ; »
ordonnée comme coordonnée x et la liste zscores : ® B
comme coordonnéey. ; M.

On s’entend habituellement pour dire qu’une variable est : w
distribuée normalement si les points de ce graphe situés entre le w
premier et le troisiéme quartile se retrouvent sur une droite FIAIN FAD AUTO FUIRC
« épaisse ».

On peut raisonnablement conclure ici que nos observations
proviennent d’une population normale.
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Statistiques de base

Les statistiques de base, telles la moyenne, I’écart-type, la médiane,... sont obtenues tres
facilement.

1.

Statistiques et éditeur de listes

Revenez & I’éditeur de liste. Appuyez sur (F4)(Calc) et

sélectionnez 1 : 1-Var Stats...

Appuyez sur . Laboite de dialogue 1-Var
Stats... apparait.

Danslechamp List : inscrivez list1.

L argument de Freq : doit étre 1. Cela signifie que
chague observation a une fréguence 1. On pourrait
mettre dans ce champ laliste qui contiendrait les
fréguences associées a chacune des valeurs.

Ne modifiez pas |l es autres champs.
Appuyez sur (BNTER]
Vous obtenez les statistiques de base.

La fleche vers le bas a gauche de Q3X signifie que
d’autres informations sont disponibles.

Appuyez deux fois sur le curseur () .
Lasuite des statistiques est affichée.

Appuyez sur pour fermer la boite de
dialogue.

2000-05-11

Fiv Fz [ P Fev
P Lizt II:al-:.
listi i d 1:1-Uar Stats. listb
fe-llar ats..
- I | ZiRearessions [T
18.3 4:Probability *
17.6 5:CorrMat..
16.7 52 Show Stats..
19.8
15.4
14.1
13.8

list1=¢19.8 18.5,17.6.16.77,15..

TYFE OF UZE €314 + CEMTERI=0F AMD [EZCI=CAMCEL

List:

19
18
17.| Fres:

1&.| Category List:

%g' Include Categories!
14

ESC=CHHCEL

. CEnter=0K__o
B

list1=¢12.8.18.5,17.6.16.7,15..

TYFE + [EMTERI=OK AMD [ESCISCAMCEL

i-War Ekaks...

X =13.7136

=11.4

=13.85
JEIEE =15.8
Ent.er=0K

HMAIN EAD AUTO

FUNWC 1/ 7

i-War Ftaks...

-
TExt =440z, 5% .
S =%.55358 isté
9.9 ox =z.471a7 |-
2.9 n =22,
7og Mind =7.5
6.7 Q1% =11.4
5.9 Meds =13.85
5.4 @3 =15.8
4. Maxy =19.28
3.4 Eiw-mrE =DES.186
Ent.er=0kK i%g..
MAIW EAD AUTO FUMWC i/ 7
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Test d’hypothese sur la moyenne
Nous voulons savoir s’il est raisonnable de conclure que la charge moyenne de rupture est

supérieure a 10. Compte tenu des résultats précédents, nous effectuons un test unilatéral a
droite a I’aide de la loi Student.

1. Appuyez sur (F6)(Tests) > 2:T-Test... > (ENTER], Teolelplotell iot|cale|Dictr|Tecks|Inbe

A, . listl [list2 |1ist3 |listd [listS |lists
La boite de dialogue Choose Input Method
a arait 18.5 Choase InFut Method
pparait. 12-5 [Thata Input Method: Data+
Si Data n’est pas sélectionné, faites-le et appuyez sur ~ |{2:5 ‘Eker=SAUE) (ESC=CANCEL)
ENTER 1%
lizti1[11=1%.8

USE £ AMD & TO OFEMW CHOICES

2. Lafenétre T Test est alors affichée. EaA AT AR LA

. . liztl [ T Test tistE
Dans le champ n® : inscrivez 10. o e 1
] ) ) ) %g-g Lizt: iztl
Dans le champ List : inscrivez listl. 16.7 | Freas
i5.8 Alternate Hup: p > plO+
. . 15.4 [ Results: Calculates

Laissez 1 dans le champ Freq :. 1.1 | (Enter=0k > (ESC=CANCEL> )

.. O I I I I
Dans le champ Alternate Hyp : choisissez m> nd. listl[11-17.8

USE + AWD 3 TO OFEM CHOICES

Dans le champ Results : choisissez Calculate.
3. Appuyez sur . Les résultats du test

Erw Exr EYwr EEw EBw EZ2w

T Tust e
apparaissent dans une boite de dialogue T Test. lis ﬁu} e izte
. . t =4. 2015821
La valeur P VValue = 0,00003781 nous indique que P Uslus =,B0005751
nous n’avons pratiguement aucune chance de nous Y féSé;%%%%%
tromper en affirmant que la charge moyenne de n =32,
rupture est supérieure a 10. -5, cEnter—Ok J
list1[11=19.8
HMAlM ERD AUTO FUHMC 1/ 6
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Enregistrer les données sur la charge de rupture

Avant d’aborder le deuxieme exemple et de remettre I’éditeur de listes dans son état original,
nous allons enregistrer les données de I’exemple 1. Celles-ci sont actuellement contenues dans

listl mais si on efface son contenu (avec (CLEAR) (ENTER)), elles seront perdues.

1. Appuyez sur (F3) (List) > 1 :Names... et La

fenétre Var-Link apparait.
Sectionnez list1.
Appuyez sur (Manage) 2 3 :Rename.

2. Appuyez sur .

Dans le champ To :, inscrivez le nom rupture.

Appuyez sur :

3. Appuyez a nouveau sur . Vous voyez que le

nom listl est disparu et que la liste rupture est créée.

4.  Appuyez sur . L’éditeur affiche les listes list2 a
list6.

5. Pour retrouver I'affichage standard, il suffit de
reprendre les étapes 3 et 4 de la procédure de mise
en place de I’éditeur de listes (voir page 6) :

(Tools) > 3 :Setup Editor... > ,

Statistiques et éditeur de listes 2000-05-11
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tUnarchive Wariable
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VAR-LINE m11:|
[ Fiv 7
Manhage =hAFF
MAT REMAME
% Folder: main
1| Wariable: listl
% Tos rupt.urd |
ST%I L CEnter=0K ) (ESC=CAMCELD
STHTUHRSh
', A
HAIN FAD AUTO FUNE 176
P r—re—
( VAE-LINE IA11]
I _r:v I j
Manage Ligw CDH‘LEhtE FlaEhFIpp
%15!! H! !
list3 LIST 4
listd LIST 4
lists LIST 4
listéd LIST 4
rupture  LIST 224
STAT1k
STATUARSH
k. - A

USE £ TO COLLAFSE

- Fer
HoulsPlotsLlstEachlEtPTestsInt5

li=t2 [list3 |listd |li=t5 [listé

list2[1]1=

HMAIN EAD AUTO FUNWC 1/5

B Fre
Tnnl5 Plnts L15t Ealc D15tr Tests Int=s

list2 [list3 |listd |listS [listé

list1={(2>
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5- Exemple 2 : longueur du pendule et période d’oscillation

Formulation du probléme

Un groupe d’étudiants cherche a déterminer la relation mathématique entre la longueur d’un
pendule et sa période d’oscillation. Les étudiants fabriquent un pendule simple fait de corde et
un boulon sert de poids. Le pendule est suspendu au plafond et le groupe prend en note la
période d’oscillation selon chacune des douze longueurs de corde. Voici les résultats :

Longueur (cm)  Période (sec) | Longueur (cm)  Période (sec)
6,5 0,51 11 0,68
13,2 0,73 15 0,79
18 0,88 23,1 0,99
24,4 1,01 26,6 1,08
30,5 1,13 34,3 1,26
37,6 1,28 41,5 1,32

Mise en place de I’éditeur de listes

Au besoin, reprenez la démarche décrite au début de
I’exemple 1 (section 4, page 6) afin de retrouver I’écran
standard de I’'éditeur de listes.

Entrée des données

1. Déplacez le curseur rectangulaire noir vers le bas sur

le pointillé etentrez 6 ()5 .

Le curseur est placé pour recevoir la prochaine
valeur. Entrez toutes les valeurs de la variable
longueur.

2. Pour ramener rapidement le curseur en haut de la
liste, appuyez sur () (®. Utilisez le curseur () puis
entrer les valeurs de la période d’oscillation sous
list2.

Assurez-vous de garder le méme ordre d’entrée de
données que pour la longueur des cordes : en fait, ce
sont des couples de données que nous analyserons.

Statistiques et éditeur de listes 2000-05-11

Fiv Fev | Fev |_F1™ | FE™ FE™ | _Fr™
Tools|Plots|list|Calc|Distr|Tests(Ints
list2 [lizst3 |listd [li=tS |listé

list1={%

HMAIN EAD AUTO FUWC i/ B

Fiv Fex | Fe* | _Fu= | FE™ FET | Fre™
[Tn:u:\ls Flots|List|Calc|Distr|Tests|Ints

liztl [list? J1ist3 [listd J1istS [listé

L)
=
LT L] O

list1[13]1=

HMAIN EAD AUTO FUWC i/ B

Fir Fer Fzr Fiy= FE= FEr Frr
Tools|Plotsllist|Calc|Distr|Tests(Ints

listl [list? |1ist3 |list4 |1ist5 |1isté
.1 |.9%9

24.4 |1.01

2.6 |1.08

3.5 |1.13

3.3 |l.26

Ir.6 |1.28

41.5 |1.32

liszt2[131]=

HMAlN EAD AUTO FUMC 2/ &
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Le nuage de points

10.

Statistiques et éditeur de listes

Faites défiler le menu Plots en appuyant sur .
Sélectionnez 3 :PlotsOff >
Recommencez et Sélectionnez 4 :FnOff >

Sélectionnez Plot 1 : (ou un autre si Plot 1 est déja
utilisé) et appuyez sur (Define) pour voir la boite
de dialogue Define Plot 1.

Si Scatter n’est pas choisi, utilisez @ et sélectionnez

1 :Scatter. > (ENTER ),

Déplacez le curseur (o) . Si Cross n’est pas choisi,
utilisez () et sélectionnez 2 :Cross. > (ENTER] .

Déplacez le curseur dans le champ x.

Appuyez sur [var-link]. Sélectionnez list1 et
appuyez sur (ENTER ] pour coller le nom listl dans le
champ de la variable x.

Déplacez le curseur dans le champ y et répétez la
méme procédure pour y coller le nom list2.

Note : vous pouvez écrire directement au clavier le nom de la
variable.

Dans le champ Use Freq and Categories ? assurez-
vous que le choix soit NO.

Appuyez sur pour fermer la boite de
dialogue.

Nous revenons a la fenétre Plot Setup... ; les options
du graphique sont notées dans la ligne Plot 1 :

Appuyez sur (Zoom Data) pour visualiser le
nuage de points.

Revenez a I’éditeur de listes : appuyez sur

2000-05-11

®

Rriad s Rifsiti

I Dsfine Flot 1 i
Flot Tupe Scatter
Mark [N

Use Fr‘eq and Categories? WO+

ESC=CAHCEL > )

USE £ AMD # TO OFEM CHOICES

VAK-LIME I:-I’I.'Iu

7
[ Fiv Tz T FEv TF T T
Manhage[Wiew|lLink|{ «|A11 CDH‘LEhtE FlaEhFIpp

MATH-

RFiei L foniksd Rifgiti

o

. Ent.er=0K

1=
list3 LIST 4
listd LIST 4
lists LIST 4
listéd LIST 4
rupture LIST 224
xt1 FUHE 3@
o ul FUHC 15
k. A
MAIN RAD AUTO FUNC 2/ &
il Dsfine Flot 1 ™
Plot Tupe Scatters
Mark Cross+
W listl
y lizt2

Use Fr‘eq and Categories? MO+

ESC=CHHCEL »

HMAIN EAD AUTO

FUNL 27 6

P ot

Flat S-zl:up

i-

2
24
3
3
3
4
Tist2l 13 1=
MAIN FAD AUTO FUNC 2/ &
1 Few |_F¥ FE* | _FE™ T
- E Zoom|Trace Regr‘aph Math|Oraw|- f
w M *
®
®
W
®
®
®
=
.
TAIN FAD AUTO FUNC
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Ajustement des données selon une droite

1.

Statistiques et éditeur de listes

A partir de I’éditeur de listes, appuyez sur (F4)(Calc)
et sélectionnez 3 :Regressions... > 1 :LinReg(a+bx) et
faites apparaitre le menu de régression linéaire
LinReg(a+bx)...

Dans le champ X List : écrivez listl et dans le champ
Y List : écrivez list2. Vous pouvez aussi coller les
noms en passant par Var-Link.

Déplacez le curseur a Store RegEqn to : , sélectionnez
y1(x) et appuyez sur (ENTER ).

Ne changez rien aux autres champs et appuyez sur

Les calculs de régression sont effectués et les
résultats sont affichés dans une boite de dialogue
LinReg(a+bx)...

Appuyez a nouveau sur [ ENTER ] : les résidus sont
calculés et affichés dans une liste nommeée resid.

Note : Pour éviter a I'avenir que la liste resid soit
affichée, appuyez sur - 9:Format... et
sélectionnez NO pour I'item Results>Editor : .

Appuyez sur (ENTER ). A ce moment, resid est
enregistré dans le dossier Statvars.

Appuyez sur (") [GRAPH] pour visualiser & nouveau
le nuage de points. Vous voyez la droite de
régression empirique se dessiner.

Appuyez sur pour revenir & I’éditeur de
listes.

Vous pouvez revoir rapidement les calculs de
régression en retournant dans le menu (F4)(Calc) et
en sélectionnant 6 :Show Stats...

Appuyez sur (" J[HoME] pour retourner au HOME.
Ecrivez a puis . Comme le dossier courrant
est le MAIN, le retour de I’évaluation est a. Appuyez
maintenant sur [VAR-LINK] et sélectionnez a dans
le dossier STATVARS puis . Vous avez collé
statvars\a dans la ligne d’édition.

Appuyez sur . Le résultat de I’évaluation est
la valeur de I'ordonnée a I’origine du modéle.

2000-05-11

Fir Far Fiw Flyr FE» Far Frr

IF“:" e b,
= Li=t | I
Sa.| ¥ Lists
26.| Store RegEqn tol ylixis

3. Freqg: 1

%; Category List:

41' Include Categories: [{3

—'lk Enter=0kK ESC=CHHCEL

list2[13]=

TYFE + [EMTERI=0F AMD [ESCI=CAMCEL

LA SEATAARSA B

Linfigda+bxl...

li=1 - i=té
1 y=ath=

%E_é a =, 42965262

6.4 b =, 02303771

3.9 rE =, IFATFEE4

z4.3 F =. 98973665

7.4 ¢‘Enter=0E

41,5 | | |J

list2[131=

AN EAD_AUTO FUHC &7 6

Fiv Fex | Fe* | _Fu= | FE™ FET | Fre™
[Tn:u:\ls Flots|List|Calc|Distr|Tests|Ints

li=t2 [list3 |listd |li=t5 [listé |resid
.99 L2599
1.01 01698
1.08 03618
1.13 - EEE9
1.26 03541
1.28 - [1738
1.32

residl12]1=".067822678456506

HMAIN EAD AUTO FUNC 7/ 7

FEr Far= F7

1 Fer
P ath|0Faw|-

- f—|[Zoom

B &
Trace|Regraph|M

HMAlN

EAD AUTO FUHC

I‘Fi T Fer TrsvT S T FE T G
vﬂ AlgebrafCalc|O0ther|Prgmld{Clean Up

LI a
® statuarsta 258262
® =tatuarsshb B230EFTL
® statuarstrsy -raclars ot
m =t atuarssr - 9397 3EES
HAIN FAD AOTO FUNE G750
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Le graphe des résidus

1. Appuyez sur pOUl’ retourner f;l I1éditeur Tn:u:\ls F'ln:rts Llst l:al:: D15tr~ Tests I:'u?tTE
de listes. listz listZ [list4 [list5 [liste
=31
, - B8
Déplacez le curseur sur le nom list3. 73
e
Appuyez sur [INS]. Une colonne sans titre est gt
insérée. Le curseur clignotant attend qu’un nom soit |1 gs
donné a cette nouvelle liste. Name =]
MAIM FAD AUTO FUWC /B
2. Appuyez sur (List) = 1:Names... et sélectionnez |7 ST LR =
- - - Fiwr Fz I
la variable resid dans le dossier STATVARS. fMan§$ETuU1HeRwSL1nk v [A11 [contents[F1ashAee
. liztl  LIST 4
Appuyez sur (ENTER] . Le nom statvars\resid est %Eiﬁ% LIST 4
collé. listd  LIST 4
li=st5 LIST 4
listg LIST 4
nEEhEt LIST 306
il resl1
o X S
MalN FAD AUTO FUHC /B
3. Appuyez a nouveau sur (ENTER ] [Tn:u:\ls F'ln:rts Llst l:al:: D15tr~ Tes‘trfs I:'u?tTE

li=t3 [list4 |list5 |listéE

La liste resid a été déplacée de la derniére colonne a
la colonne 3 de I’éditeur de liste.

residl 1]— 062752752651 022

HMAIN D AUTO FUNC 5/ 7

4. Avant de faire le graphe des résidus, assurez-vous
gue les graphes et les fonctions sont désactives.

Appuyez sur (F2) (Plots) > 3 :PlotsOff >
Appuyez sur (F2) (Plots) > 4 :FnOff >

5. Appuyez sur (F2)(Plots) = 1 :Plot Setup - ( ENTER
ppuyez sur (F2)(Plots) > Setup > (ENTER] S
pour faire apparaitre la boite de dialogue. L ‘-
|: 1ot eliskd w
1
1 E;
1 2t
=H
2 8:
24 a:
pesid={ .069752752651022, - . 00,
HMAIM FAD AUTO FUNC 2/ 7
. A i : F1 i . i Defing Flot 2 y
6. Sélectionnez Plot 2 : et appuyez sur (F1) (Define) oo i
. - - S ar o ¥
La boite de dialogue Define Plot 2 apparait. % Ti=t1
d
11 Rriei L fepniksd, il |
Dans le champ Plot type choisissez Scatter. UEE e
Dans le champ Mark choisissez Box.
Dans le champ x écrivez listl. ', (Enter=0K ESC=CAHCEL !
TYFE + [ENTERI=0K AMD [ESCI=CAMCEL
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Le graphe des résidus (suite)

10.

11.

Positionnez le curseur dans le champ y.

Appuyez sur [VAR-LINK] et sélectionnez resid
dans le dossier STATVARS.

Astuce : si le dossier MAIN est ouvert, sélectionnez
MAIN et appuyez sur @ . Ceci fermera le dossier et
vous donnera un acces plus rapide au dossier
STATVARS. De plus, en tapant la lettre r, vous
rejoindrez plus rapidement le nom recherché.

Appuyez sur . Le nom statvars\resid est
alors collé dans le champ y.

Si nécessaire, sélectionnez NO dans le champ Use
Freq and Categories ?

Appuyez sur . Plot 2 : est sélectionné,

Appuyez sur (F5) (ZoomData). Les paramétres de la
fenétre dessin s’ajustent automatiquement et le
graphe Plot 2 des résidus est affiché.

Appuyez sur (F3)(Trace). Déplacez le curseur ©ou O |
pour afficher les coordonnées d’un point du graphe. |

Figl . fupiksd Mighds

|, LEnter=0K

WAR-LINE [R111
Tiv [F4 [FET [ F?
ioiri| ~[ALL Eu:-ntentETFlasthp
ExFE 12
ExFE 12
ExFE 12
ExFE 12
ExFE 12
ExFE 12
. B 5
regeqpo)
regzgﬁ F ExPR_12
L 2
AN RAD_AUTO FUNC =7 7
I Dafine Flot K
Flot Tupe Scatter+
Mark Biox +
W lizt1
d statvarswresid

!._lse Freq and E-:it:E';E;Dr‘iE'E? MO+

bl

ESC=CAHCEL > )

HMAlN EAD AUTO

FUNL =7 7

Flat Zekur...

H
ot Zale O xeliskd weresid

resid=-{ .069752752651022, —. 00,

HMAIN EAD AUTO

FUNC 5/ 7

1T Fe

B &
= f—|Zoon |Trace [Regraph|Math|Draw|-

7

Excﬁ.ﬁ

yct - BE97E2R

o

USE £%14 OF TYFE + CESCI=CAMCEL

L e graphe des résidus montre que ceux-ci he semblent pas distribués selon une loi normale
centrée a 0. En effet |le modele empirique sur-estime la période d’ oscillation pour les valeurs

extrémes de longueur et il sous-estime pour les valeursintermédiaires. C' est le signe qu’un autre
modele serait probablement mieux adapté. Nous allons changé le modele linéaire pour le modéle
pui ssance.

Statistiques et éditeur de listes 2000-05-11
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Un autre modéle de régression : le modéde puissance

1.  Appuyez sur pour retourner a I’éditeur
de listes.

2. Appuyez sur (Plots) - 1 :Plot Setup.

Dans la fenétre Plot Setup..., sélectionnez Plot 1 et
appuyez sur afin d’activer le graphe du nuage de
points. Sélectionnez Plot 2 et appuyez sur afin de
désactiver le graphe des résidus.

Flat Zekur...

H
ot Zale O xeliskd weresid

resid=-{ .069752752651022, —. 00,

HMAIN EAD AUTO FUNC 5/ 7

3. Appuyez sur (F5) (ZoomData). Le nuage de points
du temps versus la longueur réapparait. g %

HMAlN EAD AUTO FUHC

4. Appuyez sur pour retourner a I'éditeur

de listes.
5.  Appuyez sur (F4) (Calc) = 3 :Regressions > AR ERIGA AN SN AL A
~ . - FowsrRed...
9 :PowerReg. La boite de dlalo_gue Powe_ereg... es_t ﬁ 7 Lists Ti=t
alors affichée. Les champs X List et Y List devraient [i1i7| ¥ List:
. . . 13.| Store RegEgn toi glixd+
déja contenir les arguments listl et list2. 15| Freq: 1
%% Category List:
24.| Include Categories:i [{%
resid={".062752752651022, —.00.
TYFE + [ENTERI=0K AMD [ESCI=CAMCEL
6. Appuyez sur pour fermer la boite de SR SEAREA R TR A
dialogue et produire les calculs de la régression List———r Fuarhed.. isté
puissance. 11| a =. 19228256
1z.4b =.52249529
. . 5z . 15 re =.99745215
Les valeurs de a, b, r2 et r sont affichées. L’équation 18 |r =. 99572327
; ; iotrd 23.1
de régression est enregistrée sous y1(x). 24, TT.*’ET ':'|K | | |f
26.6  [1.03
En appuyant sur ,le contenu de resid sera  |[Tized=<>
- - 7 = 7 = HMAIM FAD AUTO FUWC 4/
mis a jour par les nouveaux residus. Les résidus de
I’analyse linéaire précédente sont enregistrés sous
residt.
7. Appuyez sur ( ENTER ). L’éditeur de liste contient les S T A A A T L A
deux listes de résidus. list3 [listd [1istS |listé [resid [residt
. . . . LOEESE [, D123
Note : les listes resid et residt sont collées dans - 0104|-. 0141
T . <1y . P ook B=] R nloh ie)
I’éditeur de liste si I’'option Results>Editor du 10954 |.0levd
menu (FL)(Format) indique YES. - 0108 | -, 0104
SO12EE(. 01148
residtl1]1=".0025702301274634
HMAIM FAD AUTO FUWC B/ H
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Un autre modéle de régression : le modéde puissance (Suite)

8. Appuyez sur (J[GRAPH]. La fonction de
régression puissance est tracée avec le nuage de
points.

HMAIN EAD AUTO FUNC

Le modéle puissance sembl e plus adéquat pour traduire le lien lalongueur de lacorde et la
période du pendule. Nous allons voir le graphe de résidus pour nous en assurer.

1. Appuyez sur pour retourner a I'éditeur
de listes.
2. Désactivez les graphes et les fonctions.
Appuyez sur (Plots) - 3 :PlotsOff
Appuyez sur (Plots) > 4 :FnOff
3. Appuyez sur (F2) (Plots) > 1 :Plot Setup. e
Sélectionnez Plot 2 et appuyez sur (F4).

ot ,'_'|_ O x:liskd wresid

o0 B 00 B e il

residtl11=-".0025702301274634

HMAlN EAD AUTO FUMC B/ B

4. Appuyez sur (ZoomData). Le graphe des résidus [ L 1 e rearanhieh oral

nous indique que ceux-ci sont mieux distribués : s P2
autour de 0. :
.- : o
Appuyez sur (F3)(Trace) et utilisez le curseur D.Le | o = _
résidu le plus grand en valeur absolu vaut 0,0406. § o o
- a
wci34.3 yot.040647ez O

HMAIN EAD AUTO FUNC
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Les résidus normalisés : attacher une formule a une liste

Avec le dernier graphique, il est difficile de décider si un point constitue une valeur extréme. Il
nous faudrait plutdt le graphe des résidus normalisés. Un résidu normalisé qui excéde 3 en
valeur absolu peut étre considéré comme une valeur extréme.

Les résidus normalisés sont obtenus en divisant les résidus par I’écart-type résiduel. En notant g;
le ieme résidu, I’écart-ype résiduel, que nous nommerons etres, se calcule selon la formule

Nous allons faire le calcul de I'écart-type résiduel dans le HOME et nous utiliserons le résultat
dans I’éditeur de listes pour produire le graphe des résidus normalisés.

1. Appuyez sur E][HOME].

2. Appuyez sur [VAR-LINK] et sélectionnez resid - if1gebraloale other Prantofclean Up
dans le dossier STATVARS. Appuyez sur ( ENTER
deux fois. Vous voyez la liste des résidus.

® statuarssresid
L-. 0013125 (OO0E9203F - 01035242 -.p

statvarssresid
MAIW EAD AUTO FUMWC 1/%0

3. Utilisez le curseur ( de telle sorte que le curseur M ol ate ot Fronto|c1em U] |

clignotant se trouve a droite de I’expression dans la

ligne d’édition. Appuyez sur 2 .

i A A = =tatuarstresid
Lfa _r;louvelle liste est composé du carré de chacun des el 2033 -.01035248  -p
résidus.

u Etatuars\residz
L. A0ERE17F2 L OO0E4729 (OOE1EFLIF L CChk

statvarssresid™2
MAIM FAD AUTO FUHC /30

4. Utilisez le curseur (9 de telle sorte que le curseur AN A N S A

clignotant se trouve a gauche de I’expression dans la

ligne d’édition. _

mztatuarssresid
L . . L-.0013125 00892033 - 01035248 -.p
Ecrivez sum puis appuyez sur » . ot toaeeanastd?

L.00000172 00004729 o0lavFly o L OCck
(ENTER).

AppL]JyEZ, s_ur - Vous ?.VEZ la somme des u sum[ stat-uar*s\r*esidz] DOELVETE
carrés résiduels, soit le numérateur de la fraction. lm(sta.tua.l-s\resid“‘z)

MalN FAD AUTO FUHC Z/Z0

5. Appuyez sur le curseur (» afin de positionner le M ol ate ot Fronto|c1em U] |

curseur a la fin de la ligne d’édition. " statvarsiresid
L-.0013125 (0892033 - 01035248 -

Appuyez sur () ((), écrivez dim et appuyez sur ((). |*statvarsiresid?

L.00008172 00084759 00018717 CCCk

Appuyez sur [VAR-LINK] et sélectionnez resid . 5um[?tatuar5\re5id2]2] .A0317838
i ENTER sunml statvarswresid

dans le dossier STATVARS. Appuyez sur (ENTER ), o g stabvanssresid 00631784

Appuyez sur O () 2 O) (ENTER). S T L B
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Les résidus normalisés : attacher une formule a une liste

10.

11.

Statistiques et éditeur de listes

Appuyez sur le curseur ©) afin de positionner le
curseur au début de la ligne d’édition.

Appuyez sur (2nd) (@) (2nd) OO (ENTER).

Vous voyez enfin la valeur de I’écart-type résiduel.

Appuyez sur le curseur O afin de positionner le
curseur a la fin de la ligne d’édition.

Appuyez sur et tapez etres puis :

L’écart-type résiduel est enregistré sous le nom etres
dans le dossier MAIN.

Retournez a I’éditeur de listes, en appuyant sur (")

[APPS] (ENTER].

Sélectionnez le nom list3.

Appuyez sur [LIST] = 4 :Attach List Formula... et
appuyez sur :

La boite de dialogue Attach List Formula... est
affichée. Le champ List : est automatiquement
rempli par le nom de la liste sélectionné, soit list3.

Le curseur clignotant est dans le champ Formula .

Appuyez sur [VAR-LINK] et sélectionnez le nom
resid dans le dossier STATVARS et faites (ENTER )

(Suite)

rfi T Fev Trsz ruvT FE T FE~ T]
va Algebra|Calc|0ther|Prgnld{Clean Up

= statuvars~resid~=

L.00003172 00004739 (OO01aF1V o L CCk
L] sum[ stat-uar*s\r*esidz] Mooy s ts)
P2
sum[ statvarsawresid ]
dimistatvarsresid) -2 - 08831784
P2
sum( statuvarssresid ]
" dim(statvars resid) - 2 - H1782302

tjz)/(dim(statuars\resid)—z))
MAIW

EAD AUTO FUHC 5430

I‘Fi T Fer TrsvT S T FE T G
vﬂ AlgebrafCalc|O0ther|Prgmld{Clean Up

suml, statvarssresids)

" dimistatvarsresid) - 2 - DOE317E4
i g2
sum( statuvarssresid :I
" dim{statvarssresidl - 2 »017EZEEZ
i g2
sum( statuars~resid :]
" dim(statvars residl - 2 +etres
L H17E2302

t}m(statuars\resid)—Z))+etres
MAIM FAD AUTO FUHC 6/30

Appuyez sur ) [VAR-LINK] et sélectionnez le
nom etres dans le dossier MAIN et faites .

Appuyez a nouveau sur (ENTER J Un carré apparait a
la droite du nom list3 et indique que cette liste est
liée par une formule a une autre liste.

Appuyez sur (F2) (Plots). Désactivez Plot 2 ,
sélectionnez Plot 3 et appuyez sur (Define) pour
faire apparaitre la boite de dialogue Define Plot 3.

2000-05-11

o1 — ;
3.2 II;15t . list3
15 armulai L]
18 Formula Hame:
23.1 = =
234 CEnter=0K »  (ESC=CHMCELD )
6.6 |1.EIEI | | | |
list3={3
MalN a kAl AUTO FUHC /B

Fir Fzr Fzr Fu=-r FEr Far Ffr
[Tn:u:\ls Flots|List|Calc|Distr|Tests|Ints
listl [list2 listd4 |lizst5 [listé
&0 =31 ~LU7PEE
11 B8 3381y
13.2 TS - 5807
15 e -LEHBETF
18 .28 5273
231 .99 -.1o11
24.4 1.01 -. 59938
26,6 1.08 EFLET
list3="statvarssreszid-etres"
MAIM FAD AUTO FUWC /B
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12. Ssélectionnez Scatter pour le champ Plot Type.
Sélectionnez Cross dans le champ Mark.

Inscrivez listl dans le champ x et list3 dans le champ
y.

Les résidus normalisés : attacher une formule a une |

13. Appuyez sur . Legraphe Plot 3 est
selectionné.

14. Appuyez sur (ZoomData) .

Le graphe des résidus est affiché. Celui-ci abien sir
laméme alure gue le précédent, maisil s agit des
résidus normalisés.

Appuyez sur (F3) (Trace) et utilisez le curseur (Y.

La plus grande valeur de résidu normalisé est 2,28.
Cette valeur n’est pas assez grande pour étre
considérée comme une valeur extréme.

Statistiques et éditeur de listes 2000-05-11

il Dufine Flot 3 o

Flot Tupe Scatters
Mark Cross+

W listl

g lizt3

it Faere st frdaie e [z
PRI L. RMBRRES, ML |A

Use Freq and Eét-e-;ﬁ-:ur*iEE? MO+

Frege

| (Enfer=E_> ESC=CAMCEL )

HMAIN EAD AUTO FUNL =/ B

iste  (Suite)

Flat Zekur...

Til- ¥ welistd weliste
Il O xeliskd v esid
ot Sale Hoxiliskd eelisk:

et e

list3="statvarssreszid-etres"
MAIM FAD AUTO FUWC /B

1 Few |_F% & FEw | _FB™ [F7 T
- E Zoon|Trace|Regraph|Math|Draw|
: & F3

® = "

3 3

: ®
S mci34.3 yo!Z.2e00021 %
MalN FAD AUTO FUHC

Page 22



