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Introduction et objectifs

e RETScreen Expert est un logiciel de gestion d’énergies
renouvelables développé par Ressources Naturelles Canada.

e Cet outil permet d’analyser la faisabilité de nombreux projets :
— Efficacité énergétique
— Energies renouvelables
— Cogénération

e || permet d’identifier, d’évaluer et d’optimiser rapidement la
viabilité technique et financiere de projets d’énergies
renouvelables.

* || signifie Renewable Energy Project Analysis Software.
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Introduction et objectifs

* Objectifs de cette présentation
— Apprendre a utiliser le logiciel RETScreen Expert

— Découvrir les larges possibilités d’analyse offertes par RETScreen
Expert

— Etre capable d’identifier si un projet est viable en réalisant une
analyse technico-économique grace a RETScreen Expert
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Installation du logiciel

e RETScreen Expert n’est pas un logiciel gratuit. Cependant,

I"Ecole de Technologie Supérieure de Montreéal paye une
licence annuelle.

 Une clé d’enregistrement du produit est nécessaire pour son
utilisation. Elle est disponible sur le site du cours.

 Alors, comment bien l'installer et commencer a l'utiliser ?
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Installation du logiciel

 Etapes d’installation

1. Téléchargez RETScreen Expert
https://nrcaniets.blob.core.windows.net/iets/RETScreenExpertinstaller.exe

2. Sauvegardez la clé logicielle sur votre ordinateur

Ouvrez RETScreen Expert, cliquez sur I’onglet Fichier, sélectionner
S’abonner et enfin cliquer sur Ajouter une clé logicielle (apercu sur
la slide suivante)

4. Sélectionnez la clé pré-enregistrée et commencez vos analyses
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https://nrcaniets.blob.core.windows.net/iets/RETScreenExpertInstaller.exe

Installation du logiciel

RETScreen Expert

- ] =
Lieu Installation Energie Colt Emission Finances Risque Données Analyse Rapport Langue ¥ | Partager ¥ | S'abonner ¥
- Ressources naturelles  Natural Rescurces
Canada Canada

RETScreeny I
y Expert /- Logiciel de gestion d'énergies propres f) _

~ . ] . Taux de taxes
|/ Ouvrir Quantité Prix unitaire Sous-total applicables Montant de taxes Total
. 1 $ 869,00 $ 869,00 14,975% $13013 $999,13
y Fermer Numéro TPS/TVH 121481807RT0057
w Paramét [ { ' Envoyer courriel ] l | Copiervers le presse-papier] [ 5  Imprimer

@ Information supplémentaire
Etape 2 - Méthodes de paiement

-

®) Carte de crédit () Chéque | Mandat de poste () Transfert de fonds

Pour payer par carte de crédit (Visa, MasterCard ou American Express), assurez-vous que le formulaire de commande a été complété et envoyé au Service a la clientéle RETScreen, puis
cliquez pour télécharger et compléter le formulaire de paiement par carte de crédit en analais ou en francais, et faites-le parvenir au Service & la clientele RETScreen soit par

= ; télécopieur ou par courrier ordinaire . Pour assurer la sécurité de vos informations de carte de crédit, priére de ne pas envoyer votre formulaire de paiement par courriel (si vous envoyez
ﬂ FEEIE RS votre formulaire de commande par télécopieur ou courrier ordinaire, vous pouvez envoyer les deux formulaires ensemble). Vous pouvez également contacter le Service & la clientéle
RETScreen au numeéro indiqué ci-haut afin de fournir vos informations de carte de crédit par téléphone.

@ Sortie Etape 3 - Clé logicielle

Une fois le paiement approuveé, le Service 3 la clientéle RETScreen fournira a I'utilisateur une clé logicielle par courriel qui activera le mode Professionnel de RETScreen Expert pour une
période de douze (12) mois. A la fin de cette période, I'abonné aura la possibilité de renouveler son abonnement sur une base annuelle,

-, Ajouter une clé logicielle 3

Modalités et conditions

Toutes les modalités et conditions du Contrat de licence du logiciel RETScreen s'appliguent aux abonnés de RETScreen Expert - Mode professionnel. En achetant un abonnement, I'abonné
accepte également toutes les modalités et conditions supplémentaires indiguées a la page « ABONNEMEMT =». L'achat d'un abonnement annuel et d'une clé logicielle s'applique & 10
ordinateurs. Des abonnements supplémentaires sont reguis pour plus de 10 ordinateurs. Le prix de I'abonnement peut changer sans préavis. Pour les abonnés existants, tout changement au
prix annuel s'appliguera au moment du renouvellement optionnel de I'abonnement. Tous les frais sont en dollars canadiens. Aucun remboursement ne sera émis une fois gue le paiement
aura été traité et que la clé logicielle aura été envoyée a l'utilisateur.
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Aides logiciel

e Bien que tres intuitif, RETScreen Expert est modulable presque
a l'infini. L'un des intéréts majeurs de ce dernier est qu’il est
largement documenté.

e || bénéficie de deux sources d’aide :

— Une aide technique intégrée au locigiel,

— De nombreuses vidéos Youtube sur le compte RETScreen elLearning
permettant de découvrir les nombreuses possibilités du logiciel.
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Aides logiciel

* Aide intégrée au logiciel :
— Pour tous les parametres du logiciel, il est possible d’obtenir de

I"information. En survolant les parametres, un point d’interrogation
apparait au dessus du curseur.

— En cliguant sur le parametre souhaité, une fenétre explicative
apparait. On retrouve tous les renseignements nécessaires a la
bonne compréhension du parametre et parfois méme des exemples
concrets (cf. slide suivante).
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Aides logiciel

Outil de recherche

Menu déroulant
rassemblant tous les
parametres ayant du

contenu explicatif

|| est aussi possible d’accéder a la fenétre explicative en suivant le chemin suivant :

10/01/2020

@ RETScreen Expert

H e S

Sommaire Index |Bechercher‘ 4

Entrez le mot-clé & rechercher
pe— =

1 Contexte - Projets de cogéner:
2 Modéle RETScreen pour proje
2.1 Projetde production de chale
2.2 Projetde production de froid
2.3 Projetde production d'électric
24 Equipements pour cogénérat
2.5 Energie fournie et consomma
2.6 Outils et autres algorithmes
2.7 Validation

2.8 Validation du modele par une
29 Sommaire

2e devise - %

A propos de RETScreen
Absorption

Absorptivité du capteur solaire
Accés aux données et & |'aide
Accueil

Accumulateurs - Analyse des col
Accumulateurs - Modéle énergéti
Accumulateurs (Capacité en kWh
Actuel | Estimé

Adresse

Affichage

Afficher - Chaleur/Froid/Electricité
Afficher d'autres unités

Afficher figure - Courbes de puiss
Afficher infarmation - Données clir

Affichage

Pouvoir calorifique et prix du combustible

L'outil Pouvoir calorifique et prix du combustible est utilisé pour convertir le pouvoir calorifique et le prix du combustible dans des unités
alternatives pour le combustible choisi dans la liste déroulante « Type de combustible ».

Pouvoir calorifique - unité
L'utilisateur sélectionne 1'unité du pouvoir calorifique a partir de la liste déroulante.

Pouvoir calorifique

Le modéle affiche le pouvoir calorifique du combustible choisi. Le pouvoir calorifique est la mesure de I'énergie récupérée lorsqu'un
combustible a complétement briilé. En fonction de la composition du combustible (de sa teneur en hydrogéne) la quantité de vapeur dans les
produits de combustion varie. Le pouvoir calorifique supérieur (PCS) est calculé en supposant que les produits de combustion se condensent et
que la vapeur se transforme en eau. Le pouvoir calorifique inférieur (PCI) est calculé en supposant que les produits de combustion restent sous
forme vapeur. En fonction du choix du « Pouvoir calorifique supérieur ou inférieur » dans la section Parametres de la feuille de calcul Fichier,
la valeur correspondante s'affichera.

Prix du combustible - unité
L'utilisateur sélectionne 1'unité alternative dans laquelle il veut convertir le prix du combustible (prix par unité de combustible) a partir de la
lister déroulante.

Prix du combustible
Le modéle calcule le prix du combustible dans I'unité alternative.

Fichier > Aide > Manuel de l'utilisateur

ENR - Energie et énergies renouvelables
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Aides logiciel

e Videéos explicatives

— Directement via la page d’accueil du logiciel, il est possible de se
rendre sur la page officielle Youtube d’aide vidéos en cliquant sur
Apprentissage virtuel.

RETScreeny
£
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Parametres de I'analyse

e Avant de commencer |'analyse technico-économique d’un
projet d’énergies renouvelables, il faut s’assurer que les
parametres tels que la devise, les unités et autres sont ceux
souhaités.

e || est possible de vérifier ces parametres en cliquant sur
Fichier, puis sur Parametres.

e Sur la page des parametres on trouve deux colonnes qui sont :
— Par défaut
— Courant
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Parametres de I'analyse

* Les parametres par défaut sont ceux inchangés pour toutes les
analyses.

— Exemple : si I'on modifie la langue de 'anglais au francais, toutes les
analyses futures seront par défaut faites en francais.

e Les parametres courants sont ceux qui seront modifiés pour
I’analyse en cours seulement.

— Si un parametre est modifié sur cette page en cours d’analyse, il sera
instantanément modifié dans I’analyse.
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Parametres de I'analyse

3 RETScreen Expert = a b4
Fichiee  Llieu  Installation  Energie  Coit  Emission  Finances  Risque  Données  Analyse  Rapport Langue ¥ | Partager ¥ | Sabanner "D+ 2 d| = e
l*l Ressources natureles  Natural Resources ( : la(ri
Canaca Canada

T/ lm.lc

Paramétres - Mode professionnel Par défaut Courant
/ Ouvrir
- Affichage
Démarrer - Paramétre par défaut Fichier - Accueil
J Fermer 5
= Démarrer - Modéle Fichier - Exemple

Dewise - Symbole CAD £
100000 $/CAD 100000 5/5
1 g

Toute modification @w.. . R C— Toute modification
aura un impact sur =5 e aura un impact sur

=4 e Taux d'inflation 2% %

les analyses futures g = ’analyse actuelle

Electricité et combustibles
Prix de I'électriaite 0,10 CROih
Prix de I'électricité exportée 0,10 CROFKWh ~ |

Prix du combustible

- | Gaz naturel - m* - 0,30 CcAban®
(=]
Performance
Exigences pour les résultats de la régression &_\u_g:_un hJ 5 _Aucun

DUI’BE minimale de la péricde de référence Années

RNCan/C anmetENERGIE /Varennes

Prét

Retrouvez plus d’informations relatives aux parameétres via le lien suivant (a partir de 4:00 / 8:09) :
https://www.youtube.com/watch?v=4DasMr5jdsU&Ilist=PLoj8AlvsTZVHn gne56f82-y7AFJo5ATO

ETS
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https://www.youtube.com/watch?v=4DasMr5jdsU&list=PLoj8AlvsTZVHn_gne56f82-y7AFJo5ATO
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Analyse rapide

e RETScreen Expert propose des études types qui permettent de se
familiariser avec le logiciel. Pour découvrir cet outil, cliquez sur
Fichier puis sur Analyseur d’énergie virtuel.

e Seules quatre données d’entrée permettent a 'utilisateur d’avoir
une idée succincte de I'impact d’un projet type. Ces données sont :
— Le type d’installation,
— La technologie,
— La taille du projet,
— La localisation.
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Analyse rapide

. N T On souhaite faire une analyse
Renseignements sur l'installation LY. .., . , . . , .
Type d'installation Centrale électrique v ra p I d € d une in Sta I I at lon EO| lenne
Type Eolienne - de 1 MW a St-John’s.

Description 1000 kW — \’ e

Conditions de référence du site o
Sélectionner le lieu des installations G S—— ol i
lSt John's, NL {g /M:M/_;—m =4 4
' {, N & o9r
Les cinq étoiles représentent le 7
degré d’information lié au modéle /. R
type contenu dans le logiciel en PPN A
fonction de la localisation du projet. (ot e
Plus le nombre augmente, meilleure ' 3 T
sera I'analyse. e, AN R R
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Analyse rapide

e Signification des étoiles
— 1 étoile : seule les données climatiques existent,
— 2 étoiles : données de comparaison (benchmark) en plus,

— 3 étoiles : le systeme d'énergie du cas de base est fourni dans le
modele,

— 4 étoiles : analyse de cas proposeée,
— 5 étoiles : surcoits disponibles pour le cas proposé.

e Beaucoup de projets énergétiques ont des modeles a 5 étoiles.
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Analyse rapide

* En cliquant sur le bouton Calculer, RETScreen Expert réalise
I"analyse complete du systeme souhaité.

e || est alors possible de se rendre compte de I'importance du
projet, de ses colts, de son impact, des aspects financiers qui
permettront de savoir si le projet est rentable ou non et enfin
ses eventuels risques.

— Ces différents onglets seront expliqués plus en détail dans la partie
suivante.

Retrouvez plus d’informations relatives a I’analyseur d’énergie virtuel via le lien (a partir de 1:27 / 8:09) :
https://www.youtube.com/watch?v=4DasMr5jdsU&list=PLoj8AlvsTZVHn gne56f82-y7AFJo5ATO
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Analyse complete

 Une fois que I'on a compris comment fonctionne globalement
RETScreen Expert, il est possible de construire son propre
modele. Il est bien sur primordial d’avoir assez de données de
base pour mener a bien I'analyse.

* Via l'interface d’Accueil, il est possible de distinguer les

différents degrés d’analyse que |I'on peut réaliser. Ces derniers
sont mis en avant a la page suivante.
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Analyse complete

L’utilisateur compare la performance
énergétique (consommation de

1 combustible, émissions de GES ou
co(ts) de différents types de références

L’ utilisateur surveille, analyse les pour envisager des ameliorations.

données clés en matiere de rendement

Suiveur de

énergetique et les présente aux v i Perf°”“*'"“""
opeérateurs, aux gestionnaires et
! na — ReScreen)
décideurs.
Cet outil de surveillance et de ciblage B Cfualuateurde Identificainy S

scues financiers projet intelligent

permet de gérer les investissements et

d’identifier des projets a potentiel. L’utilisateur modélise et analyse le

il projet d’énergie propre en cinq étapes :
- 2 modele énergétique, analyse des codts,
bl analyse des émissions, analyse
financiere et analyse de risques.
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Analyse complete

 Dans le cours d’énergies renouvelables, c’est le second degré
d’analyse qui est utile, la faisabilité. En effet, RETScreen Expert
permet de rendre compte ou non de la viabilité économique
du projet étudié et des impacts sur I'environnement.

En guise d’exemple, les pages suivantes portent sur I’analyse
d’un systeme solaire photovoltaique de 1 MW que I'on
souhaiterait installer a Régina en Saskatchewan.
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Analyse complete

e || faut en premier lieu créer le projet.

e Depuis I’Accueil cliguez sur le bouton Ouvrir, puis Nouveau et
enfin Faisabilite. VVous serez automatiquement renvoyé dans la
partie Lieu de la barre d’outils. Avant de débuter, il est
préférable d’enregistrer le projet. Cliguez a nouveau sur
Accueil puis Enregistrer sous. Nommez le projet et enregistrez.

* ’analyse peut commencer. A partir de maintenant, faites
alterner la fenétre Retscreen et cette présentation.
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Analyse complete

e || existe un code couleurs défini de la facon suivante :

Cellules d'entrée et de sortie

Sortie d déle — Calculé |
Blanc r:Odlgleu modéle — Calculé par le
) Entrée de l'utilisateur — Requis pour Il est possible d’accéder a cette légende
aune I'exécution du modéle , . .
dans la barre d’outils en cliguant sur le
Entrée de l'utilisateur — Requis pour bOUton COde de COUIeurs-
Bleu I'exécution du modéle — Bases de

données en ligne disponibles

Entrée de l'utilisateur — Pour fins de
Gris reférence seulement — Pas nécessaire
d'exécuter le modéle,
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Analyse complete

e Cliguez sur le bouton Lieu de |la barre d’outils

# RETScreen Expert

- Lieu Installation Finances

Emission

Energie Codt

< -

Analyseur Ouwrir
d'énergie virtuel..

Risque
V] @ Afficher carte
Choisir le lieu des

données climatiques...

RETScreen - Lieu

Conditions de référence du site

Zoom (= # &

Données Rapport
94 [ 1 Afficher données —~

Analyse
=
[#1 [t Afficher graphique '..l —

Afficher notes Fluxde Code de

Route
D travail... couleurs..

Abonné : Ecole de

logie supérieure - Usage Educatif Uniquement

Prét

10/01/2020

Lieu des données climatiques Canada - SK - Regina
Légende

@ Lieu des installations

(W), Lieu des données

dimatigues
Grand Coulée
I) bing
Unité Lieu des données climatiques Lieu des installations Source
Latitude 504 7 504
Longitude -104,7 | -104.7
Zone climatique 7 - Trés froid o Sol+MNASA
Elévation m - 577 | 575 Sol - Carte
Temperature extérieure de calcul de chauffage *C =] -30,9 Sol
Température extérieure de calcul de climatisation e 2 294 Sal
Amplitude des températures du sol °C | 286 NASA
Rayonnement Degrés-jours Degrés-ji
Température de solaire quotidien - Pression de ch g de i

Mois Iair idite relative  Precipitati horizontal atmospheérique  Vitesse du vent Tempeérature du sol 18°C 10°C

Langue ¥ | Partager ¥ | S'abonner .)'

100%> (=)

ENR - Energie et énergies renouvelables

= a X

v d =@

(+1

1¢re étape

Sélectionnez la localisation
du systeme étudié en
cliguant en haut a gaucher
sur Choisir le lieu des
données climatiques.

Dans la nouvelle fenétre,
saisir I’endroit souhaité dans
|la barre de recherche. Il est
possible de choisir
manuellement
I’emplacement exact en
bougeant I'icone : 9
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Analyse complete

* A chaque endroit autour du globe sera affilié la station
météorologique la plus proche géographiquement. Elle est
indiquée par l'icbne @.

 Encore une fois, |'utilisateur peut changer de station

météorologique facilement en déplacant l'icone
manuellement.

e Validez le choix en cliguant sur le bouton Coller les données en
bas a droite. Toutes les données liées a 'emplacement seront
mises a jour.
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Analyse complete

* Cliguez ensuite sur I'onglet Installation de |la barre d’outils.

- a X
Langue ¥ | Partagerv | Sabanner v (v v [ | =9

nergie Colt Emission Finances Risque Données Analyse Rapport é e y
¥ — [] & Afficher notes , A8 Régler limage » m = 8 e 2 e tap e
| [E= 8] i | [ & Afficher image % [] Canserver les proportions '-} = =
ance To Masquer la Sélectionner Flux de  Codi Base de donnée:
comparaison une image... travail... I s m| SO

Définissez les informations relatives
e au projet étudié : son nom, le type,

: S la personne qui réalise I'analyse,
Préparé pour  Cours ENRE10 Iz| et C .
Prepare par Frangois Relotius | §_| . 7
| Le graphe situé dessous compare le
Nom de linstaliation Centrale test de 1 MW |A . , . . , .
- prix de |"électricité en fonction de
' la technologie étudiée. C'est une

valeur fixée par 'utilisateur qui sert
e de référence de comparaison pour

Turbine 3 gaz - cycle combiné - Gaz naturel -

e vérifier la viabilité économique. Elle

Photovaltaique [
Photovoltaique - Systéme de suivi ] . .
1 ¥ n’a pas d’influence sur la suite.

Moteur a pistons - Diesel (mazout #2) |

Mateur 3 pistons - Gaz naturel -

10a%w (=)t (+1

32
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Analyse complete

* En cliquant sur Base de données de comparaison un tableau
de données permet d’obtenir de I'information relative quant
aux prix de revient (valeurs basse et haute) de I'énergie par
technologie affichées dans le graphe.

e Sous le graphe l'utilisateur peut choisir si les parametres a
utiliser sont ceux par defaut ou courants.

Retrouvez plus d’informations relatives aux étapes 1 et 2 via le lien suivant :
https://www.youtube.com/watch?v=L9mkCSgZbec&list=PL0oj8AlvsTZVHNn gne56f82-y7AFJo5ATO&index=2
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Analyse complete

e Cliquez ensuite sur 'onglet Energie de la barre d’outils.

@ RETScreen Expert - Test Cours

-
Electricite et Electricité Inclure le Combustibles | Tableau de Cible...
combustibles - systeme? bord...

Installation

RETScreen - Modéle énergétique

Centrale électrique - 1 000 kW - Photovoltaique

R&10 - Instalfktion 1 MW 2 Regina.retx
Energie Coit Emission Finances Risgue Données
P = : O
7 EH & iy ©

Analyse Rapport
Afficher notes A Biogaz -
| B Réseau énergetique =

E]j Combustible défini par l'utilisateur =

Abonné : Ecole de technologie supérieure - Usage Educatif Uniquement

Combustibles

(~) Combustibles et horaires

¥
Type de combustible
Prix du combustible - unité

& Electricité et combustibles

(%) Technologie Prix du combustible

4 Jg Electricité
Photovoltaique - 1000 kW

(%) Pouvair calorifique et prix du combustible

Gaz naturel - m* =[]
CAD/m?*
0,30

!!! ’ arnrnalre

Electricité
£l Inclure le systéme?
& Combustibles Type
Description
Prix - unité
Prix - annuel

Prix de ['Electricité exportée - annuel = |+
Prix de I'électricite ex-pnrtee - annuel
CAD/KWh -
0,1454

Aller sur: Cott

10/01/2020

ENR - Energie et énergies renouvelables

Langue * | Partager ¥

Sabonner "Pv

0%y (=)

= a x
¢ I_Avﬂ‘ﬂe
l'_Pl

3¢éme étape

Dans cette partie sont
définies les
caractéristiques
basiques des
combustibles et de
I’électricité mais aussi le
systeme que I'on
souhaite installer.
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Analyse complete

e Lorsqu’il est question d’un projet solaire photovoltaique, il
existe différentes pratiques :

— Net-metering : I'électricité générée est utilisée sur place et le surplus
relaché dans le réseau. L'utilisateur se voit octroyé un crédit en kWh
sur sa prochaine facture d’une valeur équivalente au surplus renvoyé
dans le réseau.

— Feed-in-tariff : toute |'électricité est relachée et rachetée par le
fournisseur a un prix supérieur au prix du réseau. Cette pratique est
utilisée pour encourager l'installation de systemes.
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Analyse complete

* Dans la province de la Saskatchewan, seul le net-metering
existe. On suppose que les revenus engendrés par
I'installation de 1 MW sont :

Revenus = électricité générée * prix de 1'électricité

e || faudra par conséquent renseigner le prix de I'électricité par
kWh, équivalent au prix de revente (cf. slide suivante)
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Analyse complete

 En cliquant sur Electricité et combustible, I’ utilisateur peut
définir les caractéristiques liées aux combustibles utilisés pour
I’étude et le prix de I'électricité locale.

[ Combustibles Dans le cas d’une installation
Type de combustible Gaz naturel - m* M photovoltaique, aucun combustible
Prix du combustible - unité CAD/m? , e s ’ ,
brix du combustible 030 n'est utilisé. Les valeurs par défaut

@ Pouvoir calorifique et prix du combustible pourront etre Ialssees te”e que”e'

~Electricité Cependant, connaissant le priX moyen
Type Prix de I'¢lectricité exportée - annuel ~ de I’électricité lors de |'étUde, il faut
. - 1 d |"'I Talr= Ao _ I \ . 4 V4
D-?jﬁscrlptllorw Prix e Telectricite exportee - annue mettre a jour la donnée par défaut de
Prix - unité CAD/kWh v .
Prix - annuel 0,1454 RETScreen Expert en changeant le Prix —

annuel.
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Analyse complete

e En cliquant ensuite sur le menu déroulant Electricité de la
barre d’outil, sélectionnez la technologie étudiée. Dans notre
cas il s’agit de Photovoltaique.

~ Photovoltaique Niveau . . .
) description hotovoltaiaue == Renseignez les informations

Note Niveau 1 Niveau 2 correspondant a votre étude.

~Photovoltaique - Niveau 1

opene e e 1 © Plus le systeme est grand moins les
Vosde colts d’investissement sont élevés.
Facteur d'utilisation % 17%

Colts d'investissement CAD/KW  ~ 2 000 @ A ’ . ,

cAD 2 000 000 Les colts d’entretien dépendent de

olts d'exploitation et entretien (economies. -annee ¥ S . 7 .

o Gepaen tenteten (eoromies SR oo 8) "’endroit de I’étude. Ici la valeur de 10 %
Prix de I'électricité exportée Prix de I'électricité exportée - annuel ¥ des COOtS d’investissement est ChOiSie.

CAD/KWh 0,145
Electricité exportée au réseau MWh " 1489
Revenu d'exportation d'électricité CAD 216 530
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Analyse complete

e Sur la slide précédente, seules les informations de base étaient
données. Si vous réalisez une étude plus poussée, vous
pourrez renseigner beaucoup de détails supplémentaires.

~Photovoltaique Niveau . . . . ..
bescrption horousitaiaue - 1000 kW =1l z& Ici, le choix arbitraire de choisir des
Note Niveau 1| Niveau 2 panneaux photovoltaiques de 285 W
hotovoltaue - Nivesu de chez Canadian Solar est effectué.
Capecte lectraue R —— S/ Ce choix permet de connaitre le
abricant anadian Solar
Modele poly-Si - CS6K-285P nombre, la surface et le rendement
MNombre d'unités 3510
Facteur d'utilisation % 17% des CO"ECteu rS.
Colts dinvestissement CAD/KW - 2 000 @
CAD 2 000 700 _
Colts d'exploitation et entretien (économies) | CAD/kW-année v 20 @ Notez qu’|| eX|Ste un Niveau z Ce
CAD 20 007 . , P
Prix de I'électricite exportée Prix de I'électricite exportée - annuel ™ dern|er eSt presente a Ia page
CAD/KkWh 0,145 .
Electricité exportée au réseau MWh & 1490 Su |Va nte'
Revenu d'exportation d'électricite CAD 216 605

ETS
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Analyse complete

~ Photovoltaique
1 Description Panneaux Canadian Solar 285W

Mote

Niveau
{ Miveau 1| Miveau 2

~ Photovoltaique - Niveau 2
Evaluation des ressources
Systéme de positionnement salaire
Inclinaison
Azimut

@ Afficher information

Photovoltaique
Type
Capacité électrigue MW -
Fabricant
Modéle

Mombre d'unités

Rendement %
Température nominale des cellules en opération °C
Coefficient de température %/ °C
Surface du capteur solaire m*
Pertes diverses %
Onduleur
Rendement %
Capacité kW
Pertes diversas %
Sommaire
Facteur d’utilisation %
Codts d'investissement CAD/KW "7
CAD
Colts d'exploitation et entretien (économies) | CAD/kW-année ~
CAD
Prix de I'électricité expaortée
CADSKWhH
Electricité exportée au réseau MWh -
Revenu d'exportation d électricité CAD

Fixe
50

poly-Si
1,0004
Canadian Solar
poly-5i - CS6K-285P
3510
1741%
45

0,4%

5746

14%

95%
1 000
0%

17,6%

2 000
2 000 700
20
20007
Prix de I'électricité exportée - annuel

0,145
1539

223792

-
=
=%

-

]

10/01/2020

Plusieurs choix supplémentaires peuvent étre
fait par 'utilisateur comme :

ENR - Energie et énergies renouvelables

Le positionnement des panneaux,

Les pertes des panneaux — a Régina les
conditions climatiques sont
relativement extrémes. La neige et le
givre font que le rendement est quasi
nul en hiver. Le choix de 14% est
arbitraire bien que réaliste,

Les données liées aux ondulateurs qui
permettent de transformer le courant
continu en alternatif.

ETS
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Analyse complete

e Dans le cas ou votre étude comprendrait plusieurs sources,
vous devrez en créer plusieurs via le menu déroulant
Electricité de la barre d’outil. Puis cliquez sur Inclure le
systeme?.

Codts c ¥-
) c s - A Colits . Revenu_ Colten d'exploitation et Retour Inclure le To u S I e S SySte m eS C re e S
apacité Electricité . . d’exportation . N . N
d’'investissement d'électricité combustible entretien simple systéme? o .
(economies) apparaissent. Il suffit alors de
Electricité exportée au réseau MW v MWh ¥ CAD CAD CAD CAD an ,
Electricte sélectionner celui ou ceux que
Etude simplifiée 1 1489 2 000 000 216530 0 20000 10,2 ) . .
Panneaux Canadian Solar 285W 1 1539 2,000 700 223792 0 20007 98 I on sou h alte In CI ure.
Total 2 3028 4000 700 440 322 0 40 007 10,0
- Coiits Revenu Coiiten d'explct:::f:ion et Retour Inclure le D I 4 4 d I
Capacite Electricite d’'investissement d t.e)ﬂ:ort.aiiu{n combustible entretien simple systéme? an s a p r esen te etu el e
d'électricité (économies) . L . .
Electricité exportée au réseau MW v Mwh - CAD cap CAD CAD an m SyS teme d ecrit a I a p a g e
Electricité Y o o .
— 0 0 0 0 0 0 -~ précédente est choisi, celui de
Panneaux Canadian Solar 285W 1 1539 2000 700 223792 0 20007 93 N . 2
Total 1 1539 2 000 700 223 792 0 20 007 98 Iveau °
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Analyse complete

* Cliguez ensuite sur le bouton Coiit de |la barre d’outils.

3 RETScreen Expert - Test Cours ENR&10 - Indlsllation 1 MW BRegina.retx - a X

- lieu  Installation  Energie
=|| B 3 | ol

Niveau 1

Hhission Finances Risque Données Analyse Rapport Langue ¥ | Partager ¥ | Sabonner " v & H 7]
O [ Notes/lages ) $+€ Dewdéme devise sy pace de données de produits...

on des cots ® () Aucun [] & Afficher notes 4eme é tape
Niveau 2 Niveau 3 Tat;l:arduﬂe O 5% Coit réel 4
Cette etape permet
RETScreen - Analyse des colits Abonné : Ecole de technologie supérieure - Usage Educatif Uniquement d ’ a p p ré C i e r I e S d iffé re n ts

Colts d'investissement (crédits) Unité Quantité Co(t unitaire Montant

Codt diinvestissement CAD 2000 700 COCltS et éventue”es

® Afficher données

G Défini par l'utilisateur colt ¥ CAD - éCOnomieS (OngIEt COﬁt).
Total des colits d'investissement CAD 2 000 700 Lé encore | I eXI ste

Frais annuels (crédits) Unité Quantite Colt unitaire Montant

. 7 .
Colts d'exploitation et entretien (économies) projet CAD 20 007 d Iffe re n ts n Ive a u X .

@ Afficher données

_ Défini par I'utilisateur colit ~ CAD -
[ .
Total des frais annuels CAD 20 007 Le N’ Veau 1 e St

Economies annuelles Unité Quantité Colt unitaire Montant

™ [Déii pr utlsaeus ot - _ automatiguement rempli
&

Total des économies annuelles CAD - SUite é I’éla boration dU
Allersur Emiston systeme dans la partie
Electricité.

" 1255y (=) *
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Analyse complete

 Dans I'exemple choisi, Les codts d'exploitation et entretien
renseignés dans la partie Energie prennent en compte les
onduleurs a changer environ tous les dix ans et toute autre
réparation. Le Niveau 1 suffit.

e Dans le cas d’une étude poussée avec tous les colts liés a
I’exploitation connus, les niveaux 2 et 3 sont intéressants.

Retrouvez plus d’informations relatives aux niveaux 2 et 3 de |'étape 4 via le lien suivant :
https://www.youtube.com/watch?v=fGPPR-C6RIk&Ilist=PLoj8AlIvsTZVHn gne56f82-y7AFJo5ATO&index=4
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Analyse complete

* Cliquez ensuite sur le bouton Emission de la barre d’outils.

3 RETScreen Expert - Test Cours ENR810 - Installation 1 [iW & Regina.re

éme 4
- Lieu Installation  Energie  Colt mission inances Risque Données  Analyse  Rapport Langue * | Partager ¥ | Sabonner MPv v liw d = e 5 etape
| = @ =@ | [/] iy Aficher graphiqus
=N = = J.I”.IL v & ivalbnces de GES

N s | e Les informations recueillies
RETScreen - Analyse des émissions | Abonné : Ecole de technologie supéri - Usage Educatif Unig | par Ie IOgiCieI dans |es
étapes précédentes

5 )z
Réseau électrique de référence (Niveau de référence) T d (avant pertes) Pertes t-d GES tt t d
ype de
R ke et BEERER % o ermetien evaluer
Canada - Saskatchewan v | Tous les types ¥ | 0,737 70% 0,793

Electricité exportée au réseau MWh 1539 Pertes t-d 0,0% |’ i m p a Ct d u p roj et S u r

Emissions de GES

Cos e refrnc . e I’environnement (onglet
Cas proposé 1C0; 0.0
Reductic le brute d'émissions de GES €0, 12198

émission) pendant

I’exploitation en comparant
& 1000
§ o S un cas de référence avec le

cas propose.

12199 tCO, estéquivalentea 2234
I'I Réduction annuelle brute d'émissions de GES (100%})

Automobiles et camions légers non utilisés

Crédit pour réduction de GES CADACO,

100%w (=Y}
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Analyse complete

* Les émissions de GES du Cas de référence pour un projet
d'énergie verte connecté au réseau sont équivalentes aux
émissions que le réseau émettrait pour fournir la quantité
d’électricité que le systeme étudié produit.

* Cette quantité equivaut a:

Emissions = facteur d émissions GES * pertes td * électricité

45
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Analyse complete

* Le Facteur d’émissions GES est renseigné par le logiciel. Il existe
aussi une table de ces facteurs publiée par le ministere des
ressources naturelles du Québec (MRNQ) qu’il faut s’assurer de
consulter lors de projets réalisés dans cette province lorsqu’ils sont
subventionnés.

* Les Pertes t-d sont les pertes de transport et de distribution du
réseau électriqgue incluant toutes les pertes d'énergie entre |la
centrale électrique et le point de consommation (compris entre 3
et 10% selon RETScreen Expert).

* Dans le cas d’un projet solaire photovoltaique, les émissions de
GES durant I'exploitation peuvent étre fixées a 0%.
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Analyse complete

* Dans certaines régions du monde, des crédits sont accordés
aux projets qui visent a réduire les émissions de GES. Dans ce
cas, remplissez la partie Revenu pour réduction de GES.

Le Taux d’indexation est le taux d'augmentation

Credit pour réduction de GES CAD/CO, 15,00 moyen annuel prévu du crédit, équivalent a un

purée du credit pour reduction de G55 " = taux d'inflation de la valeur du crédit.

Taux d'indexation du crédit pour réduction de GES % 2,0%

Frais de transaction pour les crédits de GES % 12,0%

Réduction annuelle nette d'émissions de GES tCO, 10735 Les Frais de transaCtion sont une pa rtie dU Crédlt

Revenu pour réduction de GES CAD 16 103 , \ , . A
reversee a une agence creanciere ou au pays hote.

Retrouvez plus d’informations relatives a I’étape 5 via le lien suivant :
https://www.youtube.com/watch?v=g2|[EXTUuWno&list=PLoj8AlvsTZVHn gne56f82-y7AFJo5ATO&index=5
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Analyse complete

e Cliguez ensuite sur le bouton Finance de la barre d’outils.

@ RETScreen Expert - Test Cours ENR810 - Installation 1 MW & Reging - a P4 .
7 5 Vé
Lieu  Installation  Energie  Coit  Emissionfl Finances [Risque  Données  Analse  Rapport Langue ® | Partager = | Sabonner "Pv '+ iv [ 22 @ Geme eta pe
= | [[] & Afficher notes
== llﬂu
fveau 2 Tableau de

o L’aspect économique est
Pr— e A R A discuté et permet de se
B rendre compte de la

Taux d'inflation % | 2%
Durée d d et 30 M °1: 4 M
i e viabilité du projet.
Taux d'intérét sur la dette % [ 7% 7 000 000 —
Durée de l'emprunt an 15 E f H t M I
T a0l nTalsant varier les
Encouragements et subventions CAD g 000000 2 t H I t M b I
Frais annuels et paiements de la dette g 4000 000 - para me res’ I es pOSSI e
Colts d'exploitation et entretien (économies) CAD 20007 Z . .
faiemensdeladme-153m CAD 153 766 g 3000 000 de falre des ChO'X qua nt au
Total des frais annuels CAD 173773 g 3000 000 |
: E . .
Eonome et e s - financement du projet.
Revenu d'exportation d'électricité CAD 223792 E
Revenu pour réduction de GES - 20 ans CAD 16 103 é o
Autre revenu {codt) CAD 0
Revenu pour production d'EP CAD ] _1 000 000
.o
Total des économies et des revenus annuels CAD 239 895 SiEs , ; I : : I Le vaeau 1 donne un
5 10 15 20 25 30
Viabilité financiére r s .
TRI avant impot - capitaux propres % 17.8% I t d I
TRl avant impdt - actifs % 6,9% a p e rg u re a I S e e a
Retour simple an 9.1

Y i 57 rentabilité du projet.

Aller sur Risque
5 ﬁ'

Prét
Le génie pour Nindusine 48
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Analyse complete

e Le Taux d’inflation est le pourcentage de hausse ou de baisse
annuelle de la valeur de I'argent.

* La Durée de vie du projet est |la période de |'analyse, souvent |a
durée de vie moyenne des équipements. Dans le cas d’un projet
solaire photovoltaique c’est environ 30 années.

e Le Ratio d’endettement est le pourcentage de |'investissement
emprunté. Dans le cas étudié, on suppose que 30% sont
directement investis et 70% empruntés.
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Analyse complete

 Le Taux d’intérét sur la dette est le taux de 'emprunt payé au
créancier a chaque période de paiement (exemple : mensuelle)

* La Durée de I’'emprunt est le nombre d'années nécessaires au
remboursement de |la dette.

 Dans Encouragements et subventions peuvent étre renseigneés
tous types d’aide financiere qui pourraient exister localement.
Dans le cas présent, la case est laissée vacante.
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Analyse complete

e Le Retour simple est |le ratio des capitaux propres investis par le flux
monétaire annuel net de la premiere année. Ce dernier ne tient pas
compte de la valeur temporelle de |'argent ni de l'inflation. Il ne doit
pas étre utilisé comme indicateur primaire pour I'évaluation d'un
projet. Il sert en préfaisabilité, il s’agit de la PRI simple discutée au
Module 2.

e Le Retour sur les capitaux propres est le temps en nombre
d’années qu'il faut pour récupérer les montants investis dans le
projet par le promoteur grace aux flux monétaires qu’il génere. Il
prend en compte les flux monétaires du projet des le début mais
aussi le levier financier.
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Analyse complete

e Comment savoir si le projet est viable ? Tout dépendra des
objectifs que vous aurez fixé. Cependant, plus le TRI (Taux de
Retour sur Investissement) est élevé et le Retour sur les
capitaux propres faible, meilleur sera le projet.

* Le Niveau 2 permet d’affiner une étude mais le Niveau 1 est

largement suffisant pour vérifier la viabilité du projet réalisé
dans le cadre de ce cours.

Retrouvez plus d’informations relatives a |’étape 6 via le lien suivant :
https://www.youtube.com/watch?v=NOd7sXgXXD8&list=PLoj8AlvsTZVHNn gne56f82-y7AFJo5ATO&index=6
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Analyse complete

* Finalement, I'onglet Risque de la barre d’outils permet de faire
une analyse de sensibilité et de risque des parametres
principaux en les comparant.

e Cette partie n’est pas primordiale pour un projet réalisé dans
le cadre de ce cours. Si vous voulez aller plus loin, des vidéos
explicatives permettent d’utiliser cet outil.

Retrouvez plus d’informations relatives aux risques via le lien (a partir de 5:20 / 11:31) :
https://www.youtube.com/watch?v=NOd7sXgXXD8&Ilist=PLoj8AlvsTZVHn gne56f82-y7AFJo5ATO&index=6
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Analyse complete

e Le graphe ci-dessous permet de conclure que sur 30 années, la
réalisation d’un projet photovoltaiqgue de 1 MW a Régina en
Saskatchewan est viable économiquement.

7000 000 —
6 000 000 —

5 000 000 —

* En effet, il faudrait un peu
plus de 5 années pour que
le promoteur récupere les
montants investis dans le
projet.

4000 000 —

3 000 000 —

cumulatifs (CAD)

2000 000 —

1 000 000 —

Flux monétaires

0

-1 000 000—

-2 000 000

0 5 10 15 20 25 30
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Plan de la présentation

* Introduction et objectifs de la capsule

e Installation du logiciel

* Aides logicie

e Parametres de I'analyse

 Analyse rapide

* Analyse complete

e Conclusion
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Conclusion

e Le logiciel RETScreen Expert est simple d’utilisation est permet de
réaliser des analyses ayant différents niveaux de détails.

e Rapidement, RETScreen Expert permet de savoir si un projet
d’énergies renouvelables est viable économiquement et de
connaitre son impact sur I’'environnement.

e Lalarge base de données d’aide intégrée au logiciel et les multiples
contenus vidéos permettent aux utilisateurs de comprendre mais
surtout de ne pas rester bloqués sur certains points, ce qui est un
avantage majeur.
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Si vous avez des questions a formuler, veuillez les poser par écrit et spécifier le nom et le
numéro de la présentation. Nous vous répondrons le plus rapidement possible.

Periode de questions

ETS
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