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Plan de la présentation

* Introduction et objectifs de |la capsule
e Les technologies de captation et de conversion

— L'énergie biologique
e Digestion anaérobie (Biogaz-biométhanisation)

Gazéification

Combustion

Biomasse traditionnelle

Biomasse moderne

e Conclusion
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'énergie biologique
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'énergie biologique

e La Biohuile
= Pyrolyse
= Thermolyse

e Obtenues par décomposition sous atmosphere controlée.
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L'énergie biologique

e Le biodiesel

— Carburant produit a partir d’huile végétale, transformée
avec l'aide de méthanol ou d’éthanol

— Pose des questions d’éthique fondamentales

e Les défis de I'heure

— Utiliser des algues ?
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L'énergie biologique

* Le biogaz
— Gaz produit par la fermentation anaérobique de matieres organiques
— Essentiellement du méthane
— Substitut renouvelable au gaz naturel

Présentation de Nicolas Lacroix
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'énergie biologique

e Les défis de I'heure en
biogaz
— La formation
— Le financement

— l'injection dans les
réseaux de distribution
de gaz naturel
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'énergie biologique

e La digestion anaérobie

— Processus naturel de décomposition de la matiere organique par des
microorganismes (archae) s’activant dans des conditions
anaérobiques i.e. sans oxygene, a différentes températures.

— Générant, a la fois, du biogaz, convertible en énergie et un résidu
solide valorisable appelé digestat.

e La méthanisation microbienne joue dans la nature un réle important dans le
cycle du carbone et participe au réchauffement climatique.
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'énergie biologique

e La digestion anaérobie

— D’ou provient la matiere organique?

e Boues d’épuration
e Résidus verts
e Lisiers et fumiers

Collecte sélective (bac brun)

Produits organiques industriels (ex: petit lait)
Test BMP : Potentiel de méthane biochimique
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'énergie biologique

e La digestion anaérobie

— Schéma de principe du digesteur de Concordia U
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'énergie biologique

e La gazéification
— Décomposition thermochimique et autothermique a I'aide d’un agent

de gazeification (Air, O,, H,0,)
— Combustion controlée et arrétée

— Forme générale de la pyrolyse

04/01/2021

e décomposition thermochimique par réaction
endothermique a pression controélée.
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'énergie biologique

e La combustion

— Oxydation exothermique de |la matiere
e Rapide, lente, complete
* Biocarburants solides ou dechets
e Comburant et carburant CHALEUR

RE'ACTIRON
EN CHAINE

C‘O@
* Radicaux libres %,
o Y
e Dioxines et furannes
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'énergie biologique

e La combustion des déchets
(Waste-to-energy)

— Création d’énergie électrique et
thermique a partir des déchets
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'énergie biologique

 La combustion des déchets
(Waste-to-energy)
— Déchiquetage
— Pressurisation
— Chauffage
— Séchage
— Séparation des contaminants
— Combustion
— Traitement des effluents
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'énergie biologique

e La combustion des déchets

— Permet de résoudre deux problemes a la fois.
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L'énergie biologique

 La combustion des déchets, source inépuisable...

EVERY HOUR

New York produces enough waste to fill the Statue of Liberty.

—  http: //Wwwterrejuge com/ e 1___ —

— —

—-=- ot —
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L'énergie biologique

 La combustion des déchets, la cogénération (COGEN)

e La cogénération est d’abord une
génération d’énergie électrique et,
subséquemment, d’énergie thermique.

* Elle est généralement rentable en

Ameérique lorsque le prix du gaz naturel
est compétitif avec celui de 'électricité.

e Pas nécessairement (mais idéalement)
renouvelable |
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'énergie biologique

e La biomasse traditionnelle
— La biomasse traditionnelle désigne le bois de chauffe, les résidus forestiers,
les déchets agricoles et les déjections animales.

— Elle sert a chauffer et a cuisiner.

— Les systemes sont généralement simples et peu onéreux, parfois peu
efficaces.

— Elle n’est pas strictement carboneutre en tant que tel car sa combustion
émet du CO, mais la repousse de |la forét commence a compenser ces
émissions au bout de 5 a 10 ans.

— Elle n’est pas completement carboneutre puisqu’il faut parfois dépenser de
I"énergie, pouvant provenir des sources non renouvelables, pour la traiter,
la sécher, la transporter, évacuer les produits de valorisation, etc. Il faut
alors fixer du carbone pour compenser ces émissions. Et cela peut prendre
un siecle.
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'énergie biologique

e La biomasse moderne

— Les procédés qui permettent de produire de I’énergie a partir de |la
combustion de la biomasse.

— Wiki: « Dans le domaine de l'énergie et plus particulierement des
bioénergies, le terme de biomasse déesigne I'ensemble des matieres
organiques d’origines végétales (algues incluses), animales ou
fongiques pouvant devenir source d’énergie par combustion, apres
méthanisation ou apres de nouvelles transformations chimiques ».
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'énergie biologique
e La biomasse moderne

Dilute suspension

Superheaters —
Water tubes .
o - Tertiary
Cyclo feeding — —— i
Circulation
4 Eﬁaﬁt;f Secondary
Secondary r e
L Refractory _
: Primary
Dense A RF..'ItEugrﬂ Cerls L. = i
suspension 2
Bottom ash Jf/’fﬂ
Fuel Primary removal b b U

air

04/01/2021 ENR — Energie et énergies renouvelables




'énergie biologique

e La biomasse

— Energie de biomasse : produite par la combustion directe de matiére
organique

— Une technologie d’avenir en raison de sa disponibilité, de sa
répartition et de sa simplicité
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'énergie biologique

e Les défis de I'heure

— Lefficacité des
équipements

— La formation
— Le renouvellement
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'énergie biologique

e La biomasse

High regional availability

Renewable & carbon-neutral
No intermittency — 24/7 power source
Waste-to-power: no stake in food/fuel debate

Relatively low energy content

i s i
o el

Mathias Loeser, University of Bath
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'énergie biologique

e La biomasse

24
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'énergie biologique

e La biomasse

http://people.bath.ac.uk/ml285
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'énergie biologique

e Biocombustible - La forét

l._ 2 Foréts
a feuilles
persistantes

|__' Foréts

a feuilles
caduques

Surface boisée |
mondiale :
4 033 060 ha
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L'énergie biologique

e |'utilisation de la biomasse est carbone
neutre pour produire de |'électricité et/ou
de la chaleur

— VRAI
— FAUX

e Considérez les opérations seulement et négligez le
fait que des carburants fossiles peuvent étre
employés pour construire la centrale.
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https://b.socrative.com/teacher/#launch

'énergie biologique

e Les autres capsules de formation en énergie biologique
— Introduction

e P SRR ’BIOMASSE

— Gazeéification b S FORESTIERE -

— Combustion i e

— Biomasse traditionnelle

— Biomasse moderne
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Lorsque cette capsule de formation est présentée en asynchrone (PDF récupérable sur le
site du cours), si vous avez des questions a formuler, veuillez les poser par écrit et
spécifier le nom et le numéro de la présentation. Nous vous répondrons le plus
rapidement possible.

Période de questions
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