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Question 83

* A quoi peuvent principalement et généralement servir les
collecteurs thermiques aérauliques?

A. Chauffer de I'air neuf pour un batiment
Chauffer de I'eau chaude domestique

Produire de I'électricité
. Sécher des récoltes

mo O o

Aucune de ces réponses
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Plan de |la présentation

* Introduction et objectifs de la capsule
* Eléments de base des systémes et familles de systémes

* Collecteurs pour chauffage d’air
— Types
— Applications
* Collecteurs pour production d’électricité — cheminées solaires
» Efficacité des collecteurs
e Conception d’un systeme solaire aéraulique

e Conclusion
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Introduction et objectifs

ler brevet collecteur solaire de l'air
— 1881 (E.S. Morse), MA, convection naturelle

Apres |la seconde guerre mondiale
— 1945 (K.W. Miller), CO, « rockbed »

Manufacturier de fenétres
— 1957, CO — encore en fonction

1973 — Canada & USA

— Subventions, recherche, plus de 80 cies

1985 — USA / 1988 — Canada

— Programmes discontinués

1990-1992 — Renaissance

— Amérique & Europe
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Introduction et objectifs

Consommation énergétique dans le secteur commercial - institutionnel

Equipement auxiliaire

N\

Moteurs auxiliaires

Chauffage de I'eau

Eclairage

\ Climatisation

Eclairage voies publiques

Chauffage des locauj
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Introduction et objectifs

Besoin de chauffage de différentes villes

1,80
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ENR810 Energies renouvelables Le génie p

25/10/2021



Introduction et objectifs

* Objectifs de cette présentation :
— Connaitre les différents types de systemes aérauliques;
— Comprendre qualitativement le fonctionnement d’un systeme;

— Comprendre les parametres importants pour le rendement.
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Plan de |la présentation
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Eléments de base d’un systéme

Ventilateur Silencieux

Volets ‘

Collecteur Accumulation Diffusion

Controles

Batiment
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Familles de systemes

A boucle fermée : avec ou sans stockage thermique

\/

AR v
SNONSNISI e =
- OnOrf—orl A0

7 Y 2 Z

A

A boucle ouverte :

/444444
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Types de collecteurs

|

* Passage arriere :

NN\

— N\ £

il
X

2224

— Aussi appelé « Backpass »
— Economique

— Versatile
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Types de collecteurs

* Passage arriere :
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Types de collecteurs

e Perforé:
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Types de collecteurs

l

 Métal perfore :

l

— Aussi appelé « Perforated »,
« Transpired », Unglazed Transpired
Collectors (UTC)

l

— Economique N
— Efficace
—
—
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Types de collecteurs

* Vitrage perforé :
— Aussi appelé « CAVP »,
« Perforated glazing »
— Efficace

— Esthétique
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Types de collecteurs

e Vitrage perfore :
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Question 83

* Lequel de ces collecteurs permet d’atteindre la meilleure
performance?
A. Métal perforé noir

Meétal perforée bleu

Vitrage perforé a absorbeur foncé

Passage arriere

m o0 w

Boucle fermée
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Types de collecteurs

 Comparaison Vitrage perforé — Métal Perforé :

1,18

1,00

0,55

Performance

0,35

Noir: absorptivite = 0,95 Blanc : absorptivité = 0,35
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Types de collecteurs

* Vitré — perforé a l'arriere :
— Efficace
— Modulaire
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Types de collecteurs

e Vitré:

— Permet la recirculation

— AT élevé

B o o o R o 2 e e e T T T T e e e e e e 2

Absorbeur avec allettes en aluminium, vitrage
trempé (PV en option) - Australie
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Types de collecteurs

e Vitré:

Ailettes en aluminium, vitrage trempé, PV en option -

Allemagne

Absorbeur en
aluminium (PV en
option) - Canada

Absorbeur en cannettes
d’aluminium - vitrage en
polycarbonate - Canada

L]

Surface selective, Passage en acier, vitré -
Canada

Absorbeur avec ailettes en aluminium, it
itrage trempé (PV en option) - Australie vitrage en .
Vi polycarbonate - Chine _

Le génie pour Findusire
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http://commonpraise.manufacturer.globalsources.com/si/6008827264139/LargeImage/Solar-Air-Heating/product_id-1011197663/action-GetProduct.htm

Types de collecteurs

* En toiture:
— Disponible en vitré, perfore, ...
— Entretien facilité

— Optimisation inclinaison et
orientation
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Types de collecteurs

e En toiture:

-
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Types de collecteurs

e Possibilité de combinaison avec PV :

— PV cristallin / amorphe
— Température PV |,
— Efficacité du PV peut augmenter
jusqu’a 10%
(Rakesh Kumar, Marc A. Rosen, 2011, A critical review of

photovoltaic— thermal solar collectors for air heating, Applied
Energy)
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Types de collecteurs

* Conceptions différentes

f

Surface sélective sur absorbeur en

Intégration de PV avec solaire Mur solaire intégré dans murs  cuivre, vitré — assemblage sur site -
thermique - Canada pré-fabriqués — Canada Canada

\

B

Ailettes avec peinture sélective - Absorbeur en feutre, aspiration a I’arriére -
Slovenie Danemark
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Plan de |la présentation
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Applications

* Industries:  * Institutionnels « Agricole : * Résidentiel :
/ Commercial :

= J= | I3
22003323330
[ B B e e B

.
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e Haut volume d’air neuf e Air neuf e Air neuf a température e Chauffage

e Air vicié e Chauffage basse e Air neuf

. 4. e Séchage des récoltes
* Procedeé e Chauffage appoint a & * Enveloppe

thermopompe

e Pression négative e Déshumidification

e Séchage de bois
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Applications

* Les plus courantes :

— Air neuf : f - Séchage des récoltes :

— Chauffage :

SIS

R v
=039 S0l
o 5

0

-
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Applications

 |ndustries :

e Haut volume d’air neuf
e Air vicié

e Procédé

e Pression négative

e Séchage de bois
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Applications
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Applications

* |Industries :

e Haut volume d’air neuf
e Air vicié

* Procédé

* Pression négative

e Séchage de bois
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Applications

* |nstitutionnel/Commercial :

e Air neuf
e Chauffage

e Chauffage appoint a
thermopompe
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* |nstitutionnel/Commercial :

e Air neuf
e Chauffage

e Chauffage appoint a
thermopompe

ENR-810 daniel@t3e.info Le génie pour Mindustrie 39



Applications

* Agricole

e Air neuf a
température basse

\

e Séchage des récoltes

o
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Applications

* Agricole

e Air neuf a
température basse

e Séchage des récoltes

ENR-810

Air Handling System Information

Wl |Wwall1 v|  Schedule |*7 days/week 24 b v | .. |

PO [Pal I 125

v Tapered Irlet

v Flow Straightener

Mumber of Fanz I 2

| Sl-:1P ||

daniel@t3e.info

Cancel |




Applications

e Résidentiel

e Chauffage
e Air neuf
e Enveloppe

e Déshumidification
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Applications

e Résidentiel

e Chauffage
¢ Air neuf
e Enveloppe

e Déshumidification
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Plan de |la présentation
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Tours solaires a effet cheminée

* Les centrales solaires NON thermodynamiques a tour

— Tour solaire thermique qui produit de I'électricité sans passer
par un caloporteur qui change de phase, et sans turbine a
vapeur.

Puisqu’il n’y a pas changements de phase, donc pas de

« thermodynamique » au sens propre. Mais puisque ces tours
produisent aussi de I'électricité mais avec de l'air, elle sont
incluses dans cette présentation plutot que dans celle qui
concerne le solaire thermodynamique dont I'objectif consiste a
produire d’abord de I’électricité .
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Tours solaires a effet cheminée

* Les tours solaires thermiques
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Tours solaires a effet cheminée

* Technologies moins développées

— Un prototype en Espagne
1981-1989 (détruit en bl
1999 lors des tempétes)

70° ¢ —§
¢
A mnbisal Flux de 15 m/s _ RCEEes,

200 C —»
— 194 metres pour une R e \ ! Turbine
b Arrivée dair
puissance de 50 kW

— kWh 5 fois plus cher que
prix standard en Espagne
— Des projets énormes Récételr

annonces, pas reéalisés.
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Question 83

* Pour augmenter la puissance d’une cheminée solaire, il
faut :
A. Augmenter la hauteur de la tour
B. Augmenter la surface au sol de la serre
C. Diminuer le diametre de la tour
D

. Ajouter des absorbeurs augmentant 'inertie thermique de Ia
serre

E. Aucune de ces réponses
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Tours solaires a effet cheminée

— Permet de combiner avec de |la production maraichere sous serres ou
de la production photovoltaique

— Puissance dépendante de la hauteur et de la surface :

1500 1 AN 2
\ \ \ \ \ S 0,25MW J/ 0,6GWh // 80 people
\ — 0,5MW // 1,2GWh /f 150 people  } 1.

MW ff 2,5GWh {f 300 people

%
/

“< 1.5MW // 3, 7GWh / 500 people

1100 . -1
. == 2MW /i 5 GWh /f 600 people
- — 3MW // 7.5 GWh I/ 1000 people
e 1

"ﬂaq AMW // 10 GWh /i 1250 people T
©7 — EMW 12,5GWh {f 1500 people

700 = = Minimum cost = O

(21N) LNIWLS3ANI

= = Maximum cost

LENGTH OF THE CHIMNEY (m)
=]
=
||

300 : - - ‘\\ |
100 T ¥ ¥ T T L ¥ T T T — T 0
0 L] 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

AREA OF GREENHOUSE (1 ha = 2,47 acres)
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Tours solaires a effet cheminée

— Permet de lisser la production grace
au stockage de chaleur en journée

Day Night

Water bags capture sun rays water bags release sun heat

— Imaginé aussi en version montagnarde,
pour économiser les colts de
construction.

* Mais encore au stade de projet

Elioth/losis Group, 2010, The Solar Mountains - An
introduction to the solar updraft mountains, 13p

ETS
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Tours solaires a effet cheminée

Les tours solaires thermiques

Buronga, Australie, 2010, 990m, 200MW, 400 M€
http://www.enviromission.com.au/EVM/content/home.html
https://www.youtube.com/watch?v=0tWIPOknKQU
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Tours solaires a effet cheminée

* Le projet de tour solaire thermique de Buronga
— Combien ca colte pour un Wc ?
— Est-ce mieux que le PV ?
— Est-ce mieux que le charbon ?

Devait étre construit en 2010, toujours pas en chantier en 2020...
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Les principaux types de centrales

* Les tours solaires thermiques

— Hauteur o e S
800mest 1 60st gm;;rm Cunent wolids

?m"dﬂd tefllest bidg

| Tapai 101,

+— 1000fH305m ‘ ‘

Ciudad, Espagne, 2010, 750m, 40MW
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Efficacité des collecteurs

Les calculs sont similaires a ceux des collecteurs hydrauliques :

Qu = F’AC [S - UL (Tm - Ta)] absorber pl\ate T, —
air inlet \ air outlet
s Tm -
Avec
A. : surface du collecteur, m? ez e C(:er
S :irradiation absorbée, W/m? =

air inlet m air outlet

U, : coefficient global de pertes, -
T, : température de 'air extérieur, °C

T : température moyenne du fluide dans le collecteur, °C

‘ Cours ENR835, bien que centré sur les systemes hydroniques, vous donnera les outils pour comprendre et
dimensionner un systeme aéraulique.
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Efficacité des collecteurs

Uy
Fl I 1 e
= f:lz /.lz
i & kg /
(a) 1‘-' Vi /// / 1‘/ L
*Up
Ut
Flow, e " b/
w 777/
/| i

(Ub+ U[)(h‘h2+h|hr +h2hr)+UbU' (h|+h2)

F’ = Collector efficiency factor, U,/U,
Fr = Collector heat removal factor (f)
F’'r = Collector heat exchanger factor

ENR-810

daniel@t3e.info
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| L _
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| |_FLO:‘ W Uy is based on projected area
" norma "
to h2\(hy V $2Vei F'=same as (b) with h
”h_:*-'_- ______ < lw:qf‘_'jmkglm poper T replaced by h,/ sin ‘If'lz
l-L+-'|‘- Flow D //////////// P '
e =
ha he 6 — s I
wewmea @ 77777777777
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Efficacité des collecteurs

. S . M—
0.9+ i
0.8} ]
0l n = Fyra— FU,AT/G ﬁ
0.6 |

= 05 4

0 i i L , h " i i - i . :
0.00 0.05 0.10 0.15

(Tin- Ta) ! GT(°C-m?/ W)
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Efficacité des collecteurs

Efficiency related to different Reference-Temperatures
Inlet- , Mean-Collector- and Outlet-Temperature

Reference Temperature: Outlet Temperature [To]
© = 7 Reference Temperature: Mean Collector Temperature [Tm)]

— ~ Reference Temperature: Inlet Temperature [Ti]

>
Q
€
£
9
£
w

0.04
(Ti, Tm, To - Ta)/G

ENR-810 daniel@t3e.info




des collecteurs

é

Efficacit
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Question 83

* Qu’est ce qui permet d'augmenter le rendement d’'un
collecteur aéraulique?
A. Diminuer le débit d’air

Augmenter le débit d’air

Rendre le flux d’air turbulent

Rendre le flux d’air laminaire

mo O o

Isoler le dos du collecteur
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Efficacité des collecteurs

* Ce qui amene l'efficacité maximale :
— Pourquoi l'efficacité augmente-t-elle avec le débit d’air?

Efficiency vs. Mass-flowrate for the tested collectors
Tiner=Tambient Surrounding air speed 3ms”

P IT——
07 i 1
‘ 2
0.6
; 5
‘ 4
05 | 3
oy 6
0.4 &
L =
'” 8
0.3
0.2
0.1
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Mass-flowrate [kgh 'm™]

— Pourquoi l'efficacité plafonne-t-elle avec le débit d’air?
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Efficacité des collecteurs

* Ce qui amene l'efficacité maximale :
— Pourquoi l'efficacité nette chute-t-elle avec le débit d’air?

0.45
Radiation = 600 W/m?
0.40
0.35
0.30
o
=2 025
]
Q
e 0.20 Air collector, single glazed,
ul underflow ribbed absorber.
0.15 Angle =45°
Inlet air temperature = 40 °C
0.10 Ambient temperature = 10 °C
0.05 Wind velocity = 5 m/s
0.00

0 20 40 60 80 100 120 140 160
AIR FLOW RATE [m3¥*hm?]
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Efficacité des collecteurs

* Ce qui amene l'efficacité maximale :
— Haut débit d’air
— Coefficient de convection élevé
 stratégies pour rendre le flux turbulent
* typiguement l'efficacité peut augmenter de
20% (40% a 60%) grace a l'ajout de rugosité
sur les plaques.

_~Absorber Plale +— Equilateral tnangular sectioned ribs
i

)
1

A.E. Kabeel & al., 2017, Solar air heaters: Design configurations, improvement methods and applications — A detailed review,
Renewable and Sustainable Energy Reviews
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Efficacité des collecteurs

double ou simple vitrage

/'

— absorbeur

* Ce qui amene l'efficacité maximale

— Haut debit d’air ! d
.. : / , MHITUL[__w
— Coefficient de convection éleve N

— Diminution des pertes thermiques: isolant
e diminuer DT = (Tm —Ta)
e diminuer UL (améliorer les trois types d’isolation):
— Conduction : Isolant, ponts thermiques
— Convection : Plague de verre, sous vide, infiltrations
— Rayonnement: Haute absorptivité de 'absorbeur, peu de réflectivité de la
plague de verre, faible émissivité de la plaque de verre, faible
transmissivité du verre au rayonnement ambiant provenant de
I'absorbeur.
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Efficacité des collecteurs

* Ce qui amene l'efficacité maximale :
— Haut debit d’air

— Coefficient de convection éleve 80
— Diminution des pertes thermiques

— Augmentation de I'absorption :
e Utilisation de revétements de surface
sélectif pour I'absorbeur. =mgs* T ]
 Amélioration pouvant aller jusqu’a un gain 03 1 i 30

de 30% d’efficacité sur 24h (en incluant le T
rayonnement infrarouge moindre)

100

60

40

Reflectance (%)

20 =095, £ =0.05

i | 1 | 1 ] ] | |
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Efficacité des collecteurs

 Parametres clés influant 'efficacité / le rendement :

— Au niveau des collecteurs :
e QOrientation / Inclinaison
e Deébit par rapport a la surface
* Pertes thermiques (U))
e Absorption
* Transfert thermique de I'absorbeur a l'air (h)
* Présence de neige en hiver (augmente I'albédo)
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Efficacité des collecteurs

 Parametres clés influant 'efficacité / le rendement :

— Au niveau du systeme :

e Opération continuelle

Controles centralisés

Déstratification

Stockage thermique

Double utilisation
— Chauffage de l'eau
— Parement esthétique
— Qualité de l'air
— Night Sky Radiation
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Efficacité des collecteurs

* Parametres augmentant |'efficacité / le rendement :
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Efficacité des collecteurs

° ACCUFﬂU'BtiOﬂ thermique Dans ce cours, un module complet est

dédié aux techniques de stockage.
— Sensible: dans des roches

1000
500 +12.5
N
g | 50 ROCK DIAMETER (cm)
100 75
E 50 1\?\{\ — ——100 125 150—
2 o LN AL 7 0.3
4 “r‘;‘\; ﬁ? - > JLT
C s RIS 7 — A ——2 Z0.2
L AYERN ASS ¥ i 4 i 7
e 2 NI Vi
w
Qo1 ;‘?\ — 9! EacE VELOCITY (m/s) —
x y —
-5 0.05
2
A
0 0.5 1.0 1.5 20 25

LENGTH REQUIRED TO ACHIEVE 95% HEAT TRANSFER (m)
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Efficacité des collecteurs

* Accumulation thermique

Solar collector

— Latent : dans des matériaux a changement de phase

A
Heat

=
i

——l

o
Temperature
Auxilary energy
:Hp Air flow during off-peak hours V.V.Iyagi & al., 2012, Review on solar air heating system with and without
(2) thermal energy storage system, Renewable and Sustainable Energy Revié

| Ajr flow during sunny days E—ﬁ

ENR-810 daniel@t3e.info La gdnia paur Mndusirie 70



Plan de |la présentation

* Introduction et objectifs de la capsule
* Eléments de base des systémes et familles de systémes

* Collecteurs pour chauffage d’air
— Types
— Applications
* Collecteurs pour production d’électricité — cheminées solaires
» Efficacité des collecteurs
e Conception d’un systeme solaire aéraulique

e Conclusion
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Conception

* Principal défi : coordination avec les acteurs

* Evaluation de la Fraction solaire, c-a-d de la part du chauffage
réalisée par le systeme.

 Selon le marché visé, les attentes seront difféerentes :

4 Y4

PRI { - $S 1 - Esthétisme |, - PRI 1 - $$ | - Esthétisme 1 - Régles du
Simulations j pouce
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Conception
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Conception

ENR-810

Type d’application (chauffage/préchauffage)

\4

Collecteur applicable

A

Surface disponible

Ventilation (avec ou sans ventilateur)

Orientation selon I'application

Type de systéeme (série/parallele)
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Conception

* Application la plus connue Vots o comparsator

Conduit au toit

e Tout gain thermique est un
gain utile

e Opération de 'unité de
ventilation est un facteur
critique !

Revatement
extériaur
du mur UnitAir™
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Conception

ENR-810

Gains solaires en tout
temps

Meécanique indépendante

Lien avec unité de
ventilation via les controles

Apport d'air oxygéné

Volets entre-barrés
pour recirculation
Gaine de raccord au mur de l'air

aves volats
enire-barrés

Capotin externe

Conduit de
distribution
d'air frais

Revétemeant
extérieur
du mur
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Conception

* De tres nombreuses possibilités d’architecture :

A -
u)
i

’ wg% - JﬂJﬂ)P / \f/

Au toit avec percement
et capotin d’aspiration

2 o

Au toit et capotin

d’aspiration
L T [ L7 \
( j =3 R i Wﬁ : e
Avec persienne motorisée Avec “paire de culotte” pour Et plus ...
positionnée devant I’entrée éviter toute infiltration d’air
d’air chaud en été
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Conception

ENR-810

Type d’application (chauffage/préchauffage)

Collecteur applicable

> Surface disponible

A

Ventilation (avec/sans ventilateur)

Orientation selon l'application |«

Type de systéeme (série/parallele)

A

> Simulations

A

Budgets — Analyses PRI/TRI
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Conception

Pour assurer une bonne conception, la simulation aide grandement :
* Logiciels de simulation

— Données mensuelles
e RETScreen
e SWIFT

— Données horaires
e T*SOL PRO
e TRNSYS
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Conception

e Les systemes solaires de chauffage d’air peuvent avoir de tres
bonnes PRI, principalement grace au bas cout de certains

systemes.

* Par exemple, la littérature fait état de systemes de séchage de
grain avec une PRI de 6 mois |

* Cependant, les situations sont tres diverses et donc a évaluer
au cas par cas.
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Simulations (RETScreen)
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Simulations (RETScreen)

Evalnation dea res oincen
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Simulations (RETScreen)
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Simulations (RETScreen)
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Simulations (SWIFT)

-
Collector Information

-
Air Handling System Information

wal [wall1 ~| Collector [Perforated Plate -Black |
I'W'all vI Wind Sheltering IN.:.rma| vI

Summer Bypass [T Use TestData

0.45713

0.9144C

Add awfall | Remove a'wall

Canopy IF'erfu:urateu:I Plate - BIau:FLI

Wwhall  |walll

| Schedule Ix 7 daysfwesk 24 hi: vl |

¥ Tapered Inlet

Thermal Reistance

m 211 o 5

Murnber of Fans I 2

¥ Flow Straightensr

e

IT?E Thermal
i Resistance

| Sl-xIP ||

Cancel |
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Simulations (SWIFT)

Dagrea- Salar Ragialion Soler Redialior Average Daylime  Salar Erergy Insulzlis  Destrab Savings  Tatal Savirgs:
Days Baza Incigent Incigant Temp. Rize Collactad SEvings [(3d] LX)

M HEC) [L=X]] Cperatianal "2 (G} [Gd}

orth o L
January ga3 124.8 g91.8 2.8 55.2 oz [ 64.5
Fetruary TEH 1307 101.E a0 62.2 .y [ o
Warch G 1836 1224 2.8 1.7 6.7 [ TB.5
April 385 1347 a5.4 2.1 51.2 4.2 [ 664
hay 164 13861 A6 1.7 21.5 1.8 [N 231
June 20 1385 (i8] 0.0 0.0 0.4 [N 0.4
July 10 154.7 0o 0.0 0.0 0.2 [ 0.3
August 16 1336 iR 0.0 0.0 03 [ 0.3
September 113 1482 426 1.8 209 11 [ 220
Cciober 318 1181 a5.4 2.0 av.y 38 [ 513
Mowvernioer 505 &80 5.4 1.7 34.0 57 [N 0.7
Decarmoer Fro 8008 44.3 1.8 2re e [N 366

TOTAL AG15 1530.7 E44.3 2.2 d92.4 4B8.7 MiA #41.1

ANMMUAL 5YSTEM FERFORMANCE
FERFORMAMNCE LOAD
Solar Tatal Daytime Taodal
Annual Savings (GlimT Anrual Ventilation Lead
0.5 1.08 (3] A043.05 485030
Colactor Eficiency (%) Wenrtiakon Load by Collector
57 - (5% 1 g
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Bar Graph of Monthly Energy Savings

Jan Feb War Mgy  Jun Aug Sep Ot Now

. Solar Collectad Destrat. Savings Insulation Savings
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Simulations (SWIFT)

PROJECT INFORMATION
CLIENT DEALER / SIMULATCR
|Mamea: Mame:
Job:
Address: Add ress:
Telephone: Telaphone:
Fax: Fa:
E-mail: E-mail:
Contact: ebsite:
AMMUAL RESULTS
System Size [m?) Energy Savings (GJ) Fusd Savings Cost Savings [3)
Wall 1 244 0 251.8 5038 .4 Propane (1) A307.09
Wall 2 16445 189.3 T473.5 Propane (| ] S9E1.07
Total 408.45 441.1 D298.16
FINAMCIAL RESULTS
COSTS BEMEFITS/PAYBACK
Capital Costs 5 0 Simple Payback {yrs) 0.0)
Grant [ Sulbsidy 5 0 Internal Rate of Return {Faiyr) Pt
Capital Cost Credits ] o Life Cycle Savings {E) A,
Met Ciost % 0 Reduced CO2Z Emissions (fonnesiyr) 2T B
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Simulations (T*SOL)

[ aa T"SOL Pro 5.0 Groupe Martme Vemeault - KBE - [Vanant: GLK - Atelier de soudure [sud-ousst) Chmate hle: Mont Joh Arp. QC.whul
o ———. i
e Project  Mariant  Sjtedeta Datsbese Options Languege Window Help Sgrnice -

] [7 Manage site data in the variant

s ' aa 1 s

B . T*S0L Pro

-
Solar loop with air collectors - m

' Parameters Installation Fan Contral Ductwork

E SR EI Gross surface area: 45 m?
Arrays: Active solar surface: 414 m?

.
' . o u " Fresh air
[__. y = I- * Redreulation
L}
Collector
Manufacturer: GrammerSolar Select
Type: GLK
Description: Solar air collector Parameters
- m—— Shade ok
Select
Shade Cancel
Gl e Parameters
[k - Abser de soudire [mud-cusst)

88
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Simulations (T*SOL)

% kWh
100 7 3000
| 2500
80 -
T*SOL Pro
| 2000
60 -
1 500
40 A
1 1000
20 -
| 500
0 - 0
Apr Jun Aug Oct
Simulation period 1- 1- - 31-12-
I Total sol fraction 5.5 % — E Air heating 20 443 kWh
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Plan de |la présentation

* Introduction et objectifs de la capsule
* Eléments de base des systémes et familles de systémes

* Collecteurs pour chauffage d’air
— Types
— Applications
* Collecteurs pour production d’électricité — cheminées solaires
» Efficacité des collecteurs
e Conception d’un systeme solaire aéraulique

e Conclusion
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Conclusions

e Systemes de chauffage d’air efficaces et rentables;

e Particulierement intéressant dans le cas d’'un batiment neuf;
e Systemes de cheminées solaires non matures;
 Dimensionnement comparable aux systemes hydroniques;

* Types de collecteurs tres divers, a choisir en fonction de
I"application et du climat.
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Merci d
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Si vous avez des questions a formuler, veuillez les poser par écrit et spécifier le nom et le
numéro de la présentation. Nous vous répondrons le plus rapidement possible.

Péeriode de questions

ETS
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