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Introduction et objectifs

• Pour bien comprendre pourquoi nous changeons 
progressivement nos sources d’énergie, il faut comprendre, du 
moins dans ses grandes lignes, la situation énergétique 
mondiale.

• Il faut par ailleurs savoir quelles sont les tendances de 
consommation énergétique.
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Introduction et objectifs

• Objectifs de cette présentation

– Présenter l’agence internationale de l’énergie (IEA) ;

– Présenter British Petroleum (BP) ;

– Présenter les paramètres d’intérêt qui conditionnent notre 
consommation d’énergie ;

– Discuter la situation énergétique mondiale au XXIe siècle ;

– Montrer l’évolution de la consommation d’énergie mondiale 
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Source: http://www.iea.org/
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• AIE: Agence Internationale de l’Énergie est un organe autonome constitué en 
novembre 1974.

• 30 États membres

• Mission:
– Promouvoir auprès de ses pays membres une politique de sécurisation des approvisionnements 

pétroliers reposant sur une réponse collective aux perturbations;

– Produire des études et des analyses faisant autorité sur les solutions permettant à ses membres, et au-
delà, de disposer d’une énergie fiable, abordable et propre.

– Plusieurs publications (gratuites et payantes):

• World Energy Outlook

• Key World Energy Statistics

• Towards a more energy efficient future

Paramètres d’intérêts

ENR - Énergie et énergies renouvelables

http://www.iea.org/
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• Les scénarios de l’AIE:
– Stated Policies, STEPS  (the impact of existing policy frameworks and today’s announced policy 

intentions)

– Sustainable Development Scenario (major transformation of the global energy system)

– « 450 Scenario »: « A scenario presented in the World Energy Outlook that sets out an energy pathway 
consistent with the goal of limiting the global increase in temperature to 2°C by limiting concentration of 
greenhouse gases in the atmosphere to around 450 parts per million of CO2. » 

Paramètres d’intérêts

ENR - Énergie et énergies renouvelables
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Paramètres d’intérêts

ENR - Énergie et énergies renouvelables

• bp: British Petroleum, is a British multinational oil and gas company 
headquartered in London, England. (Wikipedia)

– Since 1952, the review’s mission has always been to provide objective, global 
data on energy markets to inform discussion, debate and decision-making. 

– Publications:
• The BP Statistical Review of World Energy  
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Paramètres d’intérêts
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• La synthèse de la problématique de l’énergie dans le monde par BP :

– BP Energy Illustrated : Episode 6. Live at One Young World (Commencer à 8:00)

https://www.youtube.com/watch?v=eVKDXnrdVNU#t=8m00s
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• OCDE: L’Organisation de Coopération et de Développement Économiques, est une organisation 
internationale d’études économiques, dont les pays membres (des pays développés pour la plupart) 
ont en commun un système de gouvernement démocratique et une économie de marché.

Paramètres d’intérêts

ENR - Énergie et énergies renouvelables

Source: Wikipédia
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Population mondiale
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UN, World Population Prospects (2019)
https://population.un.org/wpp/Graphs/DemographicProfiles
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Produit intérieur brut (PIB ou GDP)

ENR - Énergie et énergies renouvelables
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Produit intérieur brut par capita

ENR - Énergie et énergies renouvelables
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• PIB: Produit intérieur brut

– Définition : valeur totale des produits et services produits à l’intérieur du pays 
durant l’année

– Indicateur économique principal de la production économique d’un pays

– Son évolution sert à indiquer la croissance économique d’un pays

– PIB/habitant = indice du niveau de vie

– … mais une mesure très incomplète (inégalités, env., etc.)

Produit intérieur brut

ENR - Énergie et énergies renouvelables

Source: Wikipédia et le Grand dictionnaire terminologique (GDT)

Notion fondamentale d’économie qui mène l’humanité à la catastrophe
D. R. Rousse
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Produit intérieur brut
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Produit intérieur brut
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Real GDP growth, IMF DataMapper

https://www.imf.org/external/datamapper/NGDP_RPCH@WEO/OEMDC/ADVEC/WEOWORLD


• Qu’est-ce qui est 
terrifiant dans ce 
graphique?

– La croissance 
mondiale devrait se 
stabiliser au premier 
semestre 2019 et se 
raffermir par la suite.
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Produit intérieur brut

ENR - Énergie et énergies renouvelables

FMI, World Economic Outlook (2019)

https://b.socrative.com/teacher/#launch


Question

• Depuis 15 ans, à 1 % près, les progrès technologiques, les 
programmes d’efficacité énergétique et la sensibilisation 
citoyenne ont permis de faire baisser la consommation 
moyenne par citoyen de …

1. 0%

2. 5%

3. 10%

4. 15%
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Produit intérieur brut
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The World Bank (2020)

• Évolution du PIB mondial de 1980 à 2020

https://b.socrative.com/teacher/#launch


Produit intérieur brut
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The World Bank (2020)

• Évolution du PIB des pays développés de 1980 à 2020



Produit intérieur brut
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The World Bank (2020)

• Évolution du PIB des pays peu et moyennement développés 

https://b.socrative.com/teacher/#launch


Question

• Quelle est la proportion de renouvelable dans la 
consommation d’énergie primaire mondiale …

A. 0,5%

B. 10%

C. 20%

D. 30%

E. 40%
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Au démarrage de ce cours (2010), c’était sous la barre de 10%. 
Aujourd’hui, selon l’IRENA, l’IEA ou d’autres, on arrive à des 
chiffres différents. Certains, parlent d’énergie finale, incluent ou 
non différents usages de l’énergie, etc. Mais, ici on s’accorde à dire 
que c’est environ 13%.

J’aimerais mieux que E, espère D et pense que C sera atteint en 
2030. 



• Pyramide des âges du Canada en 1950 (classée par âge et sexe)
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Population du Canada
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UN, World Population Prospects (2017)

En millions



• Pyramide des âges du Canada en 2010 (classée par âge et sexe)
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Population du Canada

ENR - Énergie et énergies renouvelables

UN, World Population Prospects (2017)

En millions

Ce n’est plus 
vraiment une 

pyramide !



• Pyramide des âges du Canada prévue en 2050 (classée par âge et sexe)
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Population du Canada
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UN, World Population Prospects (2017)

En millions



• Pyramide des âges du Canada en 2100 (classée par âge et sexe)
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Population du Canada
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UN, World Population Prospects (2017)

En millions
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Population du Canada
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UN, World Population Prospects (2012)
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Population de la Chine
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UN, World Population Prospects (2012)
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Population de la France
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UN, World Population Prospects (2012)
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Situation énergétique mondiale
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Avec 7% de la population mondiale, l’Amérique du Nord 

consommait 30% du total des ressources énergétiques. 

Répartition de la consommation énergétique mondiale, 2001.

https://b.socrative.com/teacher/#launch


Question

• Combien d’énergie le monde consomme-t-il ?
1. 5 000 Mtep (env. 210 EJ)

2. 7 700 Mtep (env. 320 EJ)

3. Plus de 10 000 Mtep (env. 420 EJ)

• Quelle fraction de cette consommation consommait-on il y a 
40 ans?

1. 90%

2. 70%

3. 50%

4. 30%
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Situation énergétique mondiale
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Les données de BP sont en accord avec 
celles de l’IEA

Énergie primaire 2020: 32 exajoules REN, +35% wrt 2018
2020: 38 exajoules Hydro, -4% wrt 2018
2020: 557 exajoules Total
Seulement 6% REN + 7% Hydro  

Source : 
BP, Statistical Review of World Energy, 2021

Avez-vous remarqué



Situation énergétique mondiale

• La progression de la production énergétique mondiale
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Demie production totale

Où allons nous?



Situation énergétique mondiale

• La progression de la production énergétique mondiale

12/06/2022 ENR - Énergie et énergies renouvelables

https://b.socrative.com/teacher/#launch


Question

• Combien consomme/produit-on d’énergie primaire par capita 
dans le monde par année?

1. 0,5 Toe ou Teq pétrole (env. 21 GJ)

2. 1,0 Toe ou Teq pétrole (env. 42 GJ)

3. 2,0 Toe ou Teq pétrole (env. 84 GJ)

4. Plus de 3 Toe (plus de 126 GJ)
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Question

• Combien génère-t-on de CO2 équivalent par capita dans le 
monde par année?

1. 0,5 TCO2eq 

2. 1,0 TCO2eq

3. 2,0 TCO2eq

4. Plus de 3 TCO2eq
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Situation énergétique mondiale

• La production énergétique mondiale 2019
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IEA Key World Statistics 2021

Nous consommons (produisons) globalement (80 GJ) 2 tep/habitant et émettons 4 

tCO2/habitant



Situation énergétique mondiale

• La production énergétique mondiale 2019
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L’OCDE consomme 40% (37) de l’énergie avec une population de 20% (17,7)

IEA Key World Statistics 2021



Situation énergétique mondiale

• La production énergétique mondiale 2019
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Si la Chine consomme au niveau de l’OCDE, la consommation grimpe de 15% (90 201 

GJ)

IEA Key World Statistics 2021



Situation énergétique mondiale

• La production énergétique mondiale 2019
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Quelle devrait être la production (TPES) mondiale si l’Asie et l’Afrique 

produisaient autant  que l’OCDE?

IEA Key World Statistics 2021



Question

• Quelle est la différence entre énergie primaire et 
secondaire (finale)?
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Situation énergétique mondiale

• Énergie primaire

– Elle est l’énergie qui permet de répondre à l’ensemble des besoins 
de tous les consommateurs d’énergie, y compris la consommation 
d’énergie secondaire. Ceci inclut également l’énergie utilisée pour 
convertir une forme d’énergie en une autre (p. ex., le charbon en 
électricité).
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Situation énergétique mondiale

• Énergie secondaire

– Elle est l’énergie consommée par les utilisateurs finaux dans divers 
secteurs de l’économie. Elle inclut, notamment, l’énergie utilisée 
pour alimenter les véhicules du secteur des transports, pour chauffer 
et climatiser les habitations ou les entreprises des secteurs 
résidentiel, commercial et institutionnel, et pour faire fonctionner la 
machinerie dans les secteurs industriel et agricole.
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Question

• Quel fût le dernier changement significatif à la hausse de la 
consommation d’énergie?

• En quelle année?

12/06/2022 ENR - Énergie et énergies renouvelables 46

NOTE: L’épisode du coronavirus COVID-19 en 2020 n’est pas « significatif » 
bien qu’il ait engendré des fluctuations.

https://b.socrative.com/teacher/#launch
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Situation énergétique mondiale
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https://b.socrative.com/teacher/#launch


Question

• Quel est le taux de changement de consommation d’énergie 
par unité de produit intérieur brut en fonction du temps?

• Faut-il plus ou moins d’énergie?

• L’économie mondiale est-elle davantage régulée par la 
consommation d’énergie aujourd’hui qu’il y a 20 ans?
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Situation énergétique mondiale
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Question

• Comment a varié la production/consommation d’énergie en 
fonction de la région du monde?

– En Afrique

– En Asie

– Dans les pays de l’OCDE
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Situation énergétique mondiale

• La production mondiale par région
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IEA Key World Statistics

20122005 2017

A partir de 2020, les stats de 
l’IEA sont présentées en PJ et 
non plus en Mtoe

1 Mtoe = 41,868 PJ



Situation énergétique mondiale

• La production mondiale par région
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IEA Key World Statistics, 2021



Situation énergétique mondiale

• La production mondiale par source
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IEA Key World Statistics, 2021



Situation énergétique mondiale
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IEA,  Key World Statistics, 2012

Ce qui était prévu en 
2012 pour 2030

Ce qui était en 2019
14 7744 864 Mtoe



Situation énergétique mondiale
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IEA,  Key World Statistics, 2021

https://b.socrative.com/teacher/#launch


Situation énergétique mondiale

• Les plus grands producteurs d’énergie primaire (IEA, 2021)

12/06/2022 ENR - Énergie et énergies renouvelables 56



Situation énergétique mondiale

• Les plus grands consommateurs d’énergie finale (IEA, 2021)
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Question

• La production énergétique mondiale

– D’après les données de l’IEA (celles que vous avez en main), quelle 
est la consommation d’énergie par habitant au Bangladesh?

– Au Brésil?

– Au Canada?

– En France

– Aux USA?
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Suivi de la situation énergétique mondiale

• L’AIE fournit des analyses chiffrées et détaillées des évolutions de 
nombreux secteur de l ’énergie. Ces données sont regroupées dans 
l’onglet « Tracking Clean Energy Progress » du site iea.org.

– “The IEA's Tracking Clean Energy Progress (TCEP) reports assess the status of 45 
critical energy technologies and sectors and provides recommendations on how 
they can get 'on track' with the Sustainable Development Scenario (SDS)”

– lien direct : https://www.iea.org/topics/tracking-clean-energy-progress

– Allons voir!
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Légende du site : 
Rouge/orange : Not on track Jaune : More efforts needed Bleu/vart: On track

https://www.iea.org/topics/tracking-clean-energy-progress
https://b.socrative.com/teacher/#launch


Suivi de la situation énergétique mondiale

• « Tracking Clean Energy Progress » website overview:
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Le code couleur indique si l’évolution du secteur 
en question suit le scénario de développement 
durable créé par l’AIE destiné à assurer un 
monde respectant l’accord de Paris :

Rouge : Not on track
Jaune : More efforts needed
Vert : On track

Et remarquons la faible présence de la couleur 
verte…



Suivi de la situation énergétique mondiale

• « Tracking Clean Energy Progress » website overview:
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Conclusions

• La taille de l’humanité croit (démographie)

• et il devrait y avoir près de 10-12 milliards de personnes en 2050, la 
population aura peut-être doublé en quelques 50 ans au seul XXIe 
siècle. Elle était de 3 milliards lorsque je suis né.
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R1 = 254/3,7 vs R2 = 606/7,8
R = R2 / R1 = 77,69/68,65 
R > 1!

Vers 1973, on consommait (produisait) 
254 e9 GJ pour une population de 
3,7 e9 humains ou 68,6GJ/cap

Comment a-t-on évolué?



Conclusions

• La consommation énergétique par individu ne cesse de croître.

• La ressource d’énergie fossile est finie, déterminée, invariable.

• La réserve de cette énergie croit mais désormais moins rapidement 
que la demande.

• L’humanité choisira ou subira une modification profonde de ses 
rapports avec la nature. 

• Et cela commencera par l’eau, la nourriture et… l’énergie.
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Lorsque cette capsule de formation est présentée en asynchrone (PDF récupérable sur le 
site du cours), si vous avez des questions à formuler, veuillez les poser par écrit et 

spécifier le nom et le numéro de la présentation. Nous vous répondrons le plus 
rapidement possible.


