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Introduction et objectifs

* Pour bien comprendre pourquoi hous changeons
progressivement nos sources d’énergie, il faut comprendre, du
moins dans ses grandes lignes, la situation énergétique
mondiale.

* || faut par ailleurs savoir quelles sont les tendances de
consommation énergétique.
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Introduction et objectifs

* Objectifs de cette présentation
— Présenter I'agence internationale de I'énergie (IEA) ;
— Présenter British Petroleum (BP) ;

— Présenter les parametres d’intérét qui conditionnent notre
consommation d’énergie ;

— Discuter la situation énergétiqgue mondiale au XXle siecle ;
— Montrer I'évolution de la consommation d’énergie mondiale
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Parametres d’intéréts

 AIE: Agence Internationale de I'Energie est un organe autonome constitué en
novembre 1974.

International

e 30 Etats membres Energy Agency

lea
* Mission:
— Promouvoir aupres de ses pays membres une politique de sécurisation des approvisionnements
pétroliers reposant sur une réponse collective aux perturbations;

— Produire des études et des analyses faisant autorité sur les solutions permettant a ses membres, et au-
dela, de disposer d’une énergie fiable, abordable et propre.
— Plusieurs publications (gratuites et payantes):
* World Energy Outlook
* Key World Energy Statistics
* Towards a more energy efficient future

Source: http://www.iea.org/
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http://www.iea.org/

Parametres d’intéréts

 Les scénarios de I'AlE:

— Stated Policies, STEPS (the impact of existing policy frameworks and today’s announced policy
intentions)

— Sustainable Development Scenario (major transformation of the global energy system)

— « 450 Scenario »: « A scenario presented in th
consistent with the goal of limiting the global incre
greenhouse gases in the atmosphere to around

Energy Outlook that sets out an energy pathway
in temperature to 2°C by limiting concentration of
per million of CO,. »
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Parametres d’intéréts

* bp: British Petroleum, is a British multinational oil and gas company
headquartered in London, England. (Wikipedia)

— Since 1952, the review’s mission has always been to provide objective, global
data on energy markets to inform discussion, debate and decision-making.

— Publications:
* The BP Statistical Review of World Energy

bp
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Parametres d’intéréts

* La synthese de |la problématique de I'énergie dans le monde par BP :
— BP Energy lllustrated : Episode 6. Live at One Young World (Commencer a 8:00)
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https://www.youtube.com/watch?v=eVKDXnrdVNU#t=8m00s

Parametres d’intéréts

« OCDE: ’Organisation de Coopération et de Développement Economiques, est une organisation
internationale d’études économiques, dont les pays membres (des pays développés pour la plupart)
ont en commun un systeme de gouvernement démocratique et une économie de marché.

-

Source: Wikipédia
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Population mondiale

World: Total population World: Population by broad age groups
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UN, World Population Prospects (2019)
https://population.un.org/wpp/Graphs/DemographicProfiles
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Produit intérieur brut (PIB ou GDP)

Gross Domestic Product, 2020

Gross domestic product adjusted for price changes over time (inflation) and expressed in US-Dollars.

$0 $100 billion $1 trillion $10 trillion $20 trillion
No data $50 billion $500 billion $5 trillion $15 trillion

T T ——

Source: World Bank and OECD OurWorldinData.org/economic-growth « CC BY
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Produit intérieur brut par capita

GDP per capita, 2020 Our World

Measured in constant international-5$.

in Data

50 $10,000 $30,000 $50,000
No data 55,000 $20,000 $40,000
. . .
Source: Data compiled from multiple sources by World Bank QurWorldinData.orgfeconomic-growth « CC BY
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Produit intérieur brut

 PIB: Produit intérieur brut

— Définition : valeur totale des produits et services produits a I'intérieur du pays
durant 'année

— Indicateur économique principal de la production économique d’un pays
— Son évolution sert a indiquer la croissance économique d’un pays

— PIB/habitant = indice du niveau de vie

— ... mais une mesure tres incomplete (inégalités, env., etc.)

Notion fondamentale d’économie qui méne I’humanité a la catastrophe
D. R. Rousse

Source: Wikipédia et le Grand dictionnaire terminologique (GDT)
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Produit intérieur brut

TREND (1980-2026)

Annual percent change

10

SELECTION (2021)

4 Emerging market and developing economies + = 6.7
5 i Advanced economies += 51
= World = 6
| 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 | 1
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COUNTRY PROFILE, KEY INDICATORS
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Produit intérieur brut

MAP (2021)
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https://www.imf.org/external/datamapper/NGDP_RPCH@WEO/OEMDC/ADVEC/WEOWORLD

Produit intérieur brut 88

 Qu’est-ce qui est

terrifiant dans ce ; W -
graphique? ' ' #ﬂ

— La croissance #z

mondiale devrait se

stabiliser au premier _ |
semestre 2019 et se 2/\/\/
raffermir par la suite. _ |

—— Advanced economies

1- Emerging market and developing -
economies
World
Dl 1 1 | | | 1 | 1 ]
2016:H1 17:H1 18:H1 19:H1 20:H2

FMI, World Economic Outlook (2019)
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Question

* Depuis 15 ans, a 1 % pres, les progres technologiques, les
programmes d’efficacité énergétique et la sensibilisation
citoyenne ont permis de faire baisser la consommation
moyenne par citoyen de ...

1. 0%

2. 5%

3. 10%

4. 15%
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Produit intérieur brut g}

« Evolution du PIB mondial de 1980 a 2020
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Produit intérieur brut

* Evolution du PIB des pays développés de 1980 a 2020

Trillion

p——

The World Bank (2020)
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Produit intérieur brut g}

e Evolution du PIB des pays peu et moyennement développés
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Question

* Quelle est |a proportion de renouvelable dans |la
consommation d’énergie primaire mondiale ...

A. 0,5%

B. 10%

C. 20%

D. 30% Au démarrage de ce cours (2010), c’était sous la barre de 10%.
Aujourd’hui, selon I'IRENA, I'lEA ou d’autres, on arrive a des

E. 40% chiffres différents. Certains, parlent d’énergie finale, incluent ou

non différents usages de I’énergie, etc. Mais, ici on s’accorde a dire
que c’est environ 13%.

J'aimerais mieux que E, espére D et pense que C sera atteint en
2030.
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Population du Canada

* Pyramide des ages du Canada en 1950 (classée par age et sexe)

1950
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UN, World Population Prospects (2017)
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Population du Canada

* Pyramide des ages du Canada en 2010 (classée par age et sexe)
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UN, World Population Prospects (2017)
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Population du Canada

* Pyramide des ages du Canada prévue en 2050 (classée par age et sexe)

2050
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UN, World Population Prospects (2017)
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Population du Canada

* Pyramide des ages du Canada en 2100 (classée par age et sexe)

2100

100
Males Females

2 1.5 1 0.5 0 0.5 1 1.5 2 En millions

UN, World Population Prospects (2017)
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Population du Canada

Canada CANADA
2010
Total population (thousands) ........cccceeeeeeiieieneeennns 34126 | R .
Population density (persons per square km)........... 3 '
" Percentage ol population under age 15................. 165
Percentage of pupulatfun age 15-24. .. 13.5 N— SJaaluit Labradoy
Percentage of population age 15-64...........cccec..... 69.4 »
Percentage of population aged 65+..........ccceeeeenens 14.2 3 'f St John's
2005-2010 - Edmonton
= Vancouver , 2
Annual rate of population change (percentage)...... @ T * calfary "§9M winnipeg Ottf,’;’,‘:,:f- ®Halifax
Total fertility (children per woman)................c........ 1.63 | o
Under-five mortality (5q0) per 1,000 live births .... 6 ; Torone ocEaN
Life expectancy at birth (years) .....ccccceeevecvvvieiennennns 250 km

UN, World Population Prospects (2012)
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Population de la Chine

China
2010
Total population (thousands) ........ccoevviiiiiiiiiiinnn 1 359 821
Population density (persons per square km) ........... 142 Harbin
Percentage of population under age 15.................. 8.1 | e
Percentage of population age 15-24 ... 17.8 | Urumai Beijing
Percentage of population age 15-64 ... 73.5 | ,i,n?; Delian
Percentage of population aged 65+...........cccveenin. 8.4 Xian i
’ . ' h;anmg. .Shanghai
2005-2010 . AT Chengd : com &
Chon
Annual rate of population change (percentage)...... | ::::m iy
Total fertility (children per woman)..........ccccoceinees 1.63 Macad® Hora Kong
Under-five mortality (5q0) per 1,000 live births .... 2] |

Life expectancy at birth (years) .............cocccooevnee. | 250k

UN, World Population Prospects (2012)
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Population de la France

France FRANCE
2010 ‘ |
Total population (thousands) ..........cccceeevieeevinnennns 63 231 ROUEn < | ‘
Population density (persons per square km) ........... 115 o * Pt
e o Chalons-en : |
Percentage of population under age 15............oe.n. 1. Paris oy ampagne }
Percentage of population age 15-24............ccoeeee. 12.5 JNantes 2 |
Percentage of population age 15-64..........cccvvvvene. 64.8 i
Percentage of population aged 65+........cooveevvnneennns 16.8 o eLyon
Clermont
2005-2010 S
Annual rate of population change (percentage)...... s Marseile "%
Total fertility (children per woman)... 1.97 |
Under-five mortality (5q0) per 1,000 lwe h]t‘thS 4 PAIN P Ajaccio o
Life expectancy at birth (years) ..........cccccoeveeieene. 50 km

UN, World Population Prospects (2012)
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Plan de la présentation 3

* Introduction et objectifs de la capsule
* Parametres d’intérét, population et produit intérieur brut #@

* La situation énergétique mondiale #7

* Suivi de la situation énergétique mondiale

e Conclusion
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Situation énergétique mondiale 58

Répartition de la consommation énergétique mondiale, 2001.

$
Avec 7% de la population mondiale, 1’Amérique du Nord
consommait 30% du total des ressources énergétiques.
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Question

e Combien d’énergie le monde consomme-t-il ?
1. 5000 Mtep (env. 210 EJ)
2. 7700 Mtep (env. 320 EJ)
3. Plus de 10 000 Mtep (env. 420 EJ)

 Quelle fraction de cette consommation consommait-onil y a
40 ans?
1. 90%
2. 70%
3. 50%
4. 30%
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Situation énergétigue mondiale

World consumption

E napoylas

B Renswables

: :Eg[:::z?;':g“: Energie primaire 2020: 32 exajoules REN, +35% wrt 2018
B Coal E— 2020: 38 exajoules Hydro, -4% wrt 2018

B MNatural gas

m Oil 2020: 557 exajoules Total

Seulement 6% REN + 7% Hydro

Les données de BP sont en accord avec
celles de I'lEA

Renouvelables, 13%

Source :
BP, Statistical Review of World Energy, 2021
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Situation énergétigue mondiale

e La progression de la production énergétique mondiale

Ou allons nous?

12 000

O pétrole Hhydro Onucléaire

10 000 Lgaz

4 000

2 000

Demie production totale
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Situation énergétigue mondiale

* La progression de la production énergétique mondiale S

1 ] Our World
Global primary energy consumption L
Global primary energy consumption, measured in terawatt-hours (TWh) per year. Here 'other renewables' are
renewable technologies not including solar, wind, hydropower and traditional biofuels.
Other

renewables

140,000 TWh ;
Hydropower #
120,000 TWh Natural gas ﬂ ﬂ
100,000 TWh
80,000 TWh - Crude oil
60,000 TWh
40,000 TWh
Coal
20,000 TWh
~ Traditional
0 TWh biofuels
1800 1850 1900 1950 2000 2018
Source: Vaclav Smil (2017) and BP Statistical Review of World Energy CCBY
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Question

 Combien consomme/produit-on d’énergie primaire par capita
dans le monde par année?

1. 0,5 Toe ou Teq pétrole (env. 21 GJ)
1,0 Toe ou Teq pétrole (env. 42 GJ)
2,0 Toe ou Teq pétrole (env. 84 GJ)
Plus de 3 Toe (plus de 126 GJ)

™

> W
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Question

* Combien genere-t-on de CO, equivalent par capita dans le
monde par année?

1. 0,5TCO,eq
1,0 TCO,eq
2,0 TCO,eq
Plus de 3 TCO,eq

> W N
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Situation énergéetique mondiale

Nous consommons (produisons) globalement (80 GJ) 2 tep/habitant et emettons 4

tCO,/habitant
* La production énergétique mondiale 2019
TES TES/ TES Elee. COJ  COJ Co/ CO./GDP Region |
pop.  GDP GDP(PPP]cons/pop. TES  pop. GDP  (PPP| Country /
(Glicapita) (GJIDO0  (GJIODD  (WWh  (COJTJ) (ICOJ  (kgCOJ  (kgCOY Economy
2015 USD) 2015USD)  capita) capita) 2015USD) 2015USD)
79.1 [ 477 3285 H4M 439 04 028 World
1656 4 38 384 773 503 f.34 0.2 0.19 OECD
128.1 1404 48 4330 5632 1.22 0.79 0.37 Middle East
1434 192 735 4706 5213 748 1 (.38 Nor-OECD Ewrope and Eurasia
1014 873 607 5125 6961 7.06 068 042 China
321 1147 393 1142 5561 1.79 064 0.22 Non-OECD Asia
522 B.31 62 2121 4N 2.1 0.25 015  Non-OECD Americas
a4 13n 559 a60 3519 097 048 0.2 Afnca

IEA Key World Statistics 2021
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Situation énergétigue mondiale

L’OCDE consomme 40% (37) de I’énergie avec une population de 20% (17,7)

* La production énergétique mondiale 2019

Region | Popu- GDP  GDP Energy MNet  TES Elec  CO
Country | Jation {PPP}  prod.  imports cons.! emissions?
Economy (milion)  (bilion  (blion PN PN PN (TWH (MiofCOZ
2015USD) 2015USD)
Word 7666 B4165 177207 617338 - G0G4%0 P 25007 136N M
OECD TI57 | 51300 5S8478 194678 0747|224 783] 10549 11318
Middis East 2219 4806 B2B50 G028A 1146 1060 17%
NnOECOEwopeandBwsia 341 2545  GG4T  B4B5) -MUTB 4BBT1 1604 2548
China 1405 14651 B479 11385 32039 142483 7202 9919
Non-OECD Asia 2563 T174 0958 B54% W7 82213 2977 4575
Nor-OECD Americas 49 3ITT 6483 Y2 A6 BMT 93 W2
Africa 1308 2614 6421 49% 1330 /A TR 1283

IEA Key World Statistics 2021
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Situation énergétigue mondiale

Si la Chine consomme au niveau de ’OCDE, la consommation grimpe de 15% (90 201

* La production énergétique mondiale 2019

Region | Popu- GDP  GDP  Energy  Met TES Elec. C0; TES

Country | lation [PPP)  prod.  imports cons.! emissions! pop.

Economy jmilion)  (bllion  (bllicn  [PJ) (BJ) (P} (TWh) (Mt of CO)[Glcapita)

A5 USD) 2015USD)

Word Teeh  BA1RS 127207 617338 - B06 450 B 25027 HEE'*i;Hl'
OECD 135 51300 56478 194678 40T47 Z24TES 10549 1138|1656
Middle East M43 219 480 B2E50 S0ZBA 31146 1080 174 1281
Mon-OECD Burope: and Eurssia M1 25345 eed] 84833 -M178 48871 1eld 2548 14314
China 1406 14851 23479 113854 2839 142483 TH? 98 | 1014
Non-0ECD Asia 2 563 M XN9%E 6543 X7 B3 250 457 321
Nor-OECD Americas 49 ITT 6483 B2 1674 B4 953 942 522
Africa 1306 2a1d 641 4969 13242 3588 2 1263 214

IEA Key World Statistics 2021
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Situation énergétique mondiale

Quelle devrait €tre la production (TPES) mondiale si I’Asie et I’Afrique

produisaient autant que ’OCDE?

* La production énergétique mondiale 2019

Region [ Popu-  GDP GOP  Energy Met TES  Elee. COy TES
Country | |ation (PPP) prod.  imports cons.! emissions® pop.
Economy {milbon)  (bdllion  (kdlion [FJ) (PJ) (Pd)  (TWH) (Mt of CO3)[Glcapia)
15 USD) 20150US0)
Word Teee  BA1B5 127207 |06 4%0|™ 25007 1362M 791
OECD 135 51300 5478 194678 40747 Z247B 10549 11ME [ 1656
Midde East M3 2219 4806 A2850 50288 31146 1080 1734 1281
NnOECDEwopeandEwasia 341 29545 GG4T  B4853 178 4B8T1 16D 2548 1434
China 1406 14651 23479 113854 32639 142483 T2 9919 1014
Nor-DECD Asia 2563 T4 M8 6543 0WT 823 297 4515 | 321
Nor-DECD Americas 43 ITIT G4} B/ AR BMT ¥ M2 52
Africa 138 2604 G4 49R%6 13242 BER TR 13 [ 714

IEA Key World Statistics 2021
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Question 88

 Quelle est la différence entre énergie primaire et
secondaire (finale)?

w12
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Situation énergétigue mondiale

* Energie primaire

— Elle est I'énergie qui permet de répondre a 'ensemble des besoins
de tous les consommateurs d’énergie, y compris la consommation
d’énergie secondaire. Ceci inclut également I'énergie utilisée pour
convertir une forme d’énergie en une autre (p. ex., le charbon en
électricité).
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Situation énergétigue mondiale

* Energie secondaire

— Elle est I'énergie consommeée par les utilisateurs finaux dans divers
secteurs de I'’économie. Elle inclut, notamment, I'énergie utilisée
pour alimenter les véhicules du secteur des transports, pour chauffer
et climatiser les habitations ou les entreprises des secteurs
résidentiel, commercial et institutionnel, et pour faire fonctionner la
machinerie dans les secteurs industriel et agricole.
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Question 83

* Quel fut le dernier changement significatif a la hausse de
consommation d’énergie?

* En quelle année? #ﬂg

NOTE: L'épisode du coronavirus COVID-19 en 2020 n’est pas « significatif »
bien qu’il ait engendré des fluctuations.
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Situation énergétiqgue mondiale 83

Total final energy consumption per capita
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Question

* Quel est le taux de changement de consommation d’énergie
par unité de produit intérieur brut en fonction du temps?

* Faut-il plus ou moins d’énergie?

* "économie mondiale est-elle davantage régulée par |la
consommation d’énergie aujourd’hui qu’il y a 20 ans?
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Situation énergétiqgue mondiale

12/06/2022
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Question

 Comment a varié la production/consommation d’énergie en
fonction de la région du monde?

— En Afrique
— En Asie
— Dans les pays de 'OCDE
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Situation énergétiqgue mondiale A partir de 2020, les stats de

I’'lEA sont présentées en PJ et
non plus en Mtoe

. ° [] V4 °
La production mondiale par région 1 Mtoe 41,868 P)
2005 2012 2017
Non-
lofin ~ Atica  World NonOECD OECD . ,
America 5.3%  Morine Americas AF”EC‘ Bunkers** Americas ATica B?g‘;:s
Asia** 4.4% ke 46% 3% 0.6% 44%_ S¥% |
o/ /o .
N ' Asia*
China 12.3% Non-
15.2% OECD
Asia’
OECD 134%
Europ B Non-
0.9% Former 5 Non-OECD Europe OECD il
USSR/ Middle East and Eurasia Europe 5E if/t
8.6%  4.4% 8.9% K, o
urasia
11 435 Mtoe 8.0%

IEA Key World Statistics
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Situation énergétigue mondiale

* La production mondiale par région

1973 2013

Mo Noe-

Bunkers®

L

| 254 EJ | 606 EJ

IEA Key World Statistics, 2021
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Situation énergétique mondiale

e La production mondiale par source

1973 2019
Biofuels Other® Biofuels  Other?
Hydro an1dnu;aufte 0.1% and waste 2 o9

1.8%

Muclear __-——3
0.9%

Muclear _ -
5.0%

Qil
46.2%

‘ 254 EJ \ ‘ 606 EJ \

IEA Key World Statistics, 2021
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Situation énergétigue mondiale

TPES Outlook b
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12/06/2022 ENR - Energie et énergies renouvelables

54



Situation énergétique mondiale

Total energy supply outlook by fuel and scenario, 2000-2040 (PJ)
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Incorporates existing energy policies as well as an Outlines an integrated approach to achieving
assessment of the results likely to stem from the  inferationally agreed objectives on climate change,
implementation of announced policy infentions.  air quality and universal access to modern energy.

IEA, Key World Statistics, 2021
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Situation énergétigue mondiale

* Les plus grands producteurs d’énergie primaire (IEA, 2021)
Top five countries by total energy supply by sector, 2019 (EJ)
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Situation énergétiqgue mondiale

e Les plus grands consommateurs d’énergie finale (IEA, 2021)
Top five countries by total final consumption by sector, 2019 (EJ)
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Question

e La production énergétigue mondiale

— D’apres les données de I'lEA (celles que vous avez en main), quelle
est la consommation d’énergie par habitant au Bangladesh?

— Au Brésil?
— Au Canada?
— En France
— Aux USA?
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Plan de |a présentation

* Introduction et objectifs de la capsule

* Parametres d’intérét, population et produit intérieur brut

* La situation énergétique mondiale
* Suivi de la situation energétique mondiale

e Conclusion
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Suivi de la situation énergétigue mondiale 58

e L'AlIE fournit des analyses chiffrées et détaillées des évolutions de
nombreux secteur de | ‘énergie. Ces données sont regroupées dans
'onglet « Tracking Clean Energy Progress » du site iea.org. #]17

— “The IEA's Tracking Clean Energy Progress (TCEP) reports assess the status of 45
critical energy technologies and sectors and provides recommendations on how
they can get 'on track' with the Sustainable Development Scenario (SDS)”

— lien direct : https://www.iea.org/topics/tracking-clean-energy-progress

— Allons voir!

Légende du site :
Rouge/orange : Not on track : More efforts needed Bleu/vart: On track
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Suivi de la situation énergétique mondiale

* « Tracking Clean Energy Progress » website overview:

Trac ki ng iner Renewabla power # Concentrating solar power
@ Mot on track Solar PV Gaothermal . . . , .
onchore sind . Le code couleur indique si I'évolution du secteur
NSHore wir # Ocsan power
Decarbonising the power sector s & fundamental @ Offshore wind Nuclear power en question suit le scénario de développement
stap to reduce emissions, especially in an P atural cas-fir e P . N
increasingly electrified world, Frcoe atural sered e durable créé par 'AIE destiné a assurer un
] Bioenergy power generation @ Coal-fired power .
Tracking Power report @ ® CCUS in power monde respectant I'accord de Paris :
Tracking Fuel Supply
@ Mot ca ek _ _ o Rouge : Not on track
@ Methans ermissions from oil and gas @ Flaring emissions
More efforts needed
A rapid stap-change in policy and industry action is
needed to cut flaring and methane emissions in the : O ] traCk
oil and gas sector.
Tracking Fuel Supply report €
. Et remarquons la faible présence de la couleur
Tracking Industry 9 P
More efforts nesded Charnicals Pulp and paper ve rte e
Iron and steel Alurninium
Cement # CCUS in industry and trarsformation

Industry processas that can’t be easily electrified
must cut emissions through afficiency, aggressive
innovation and carbon capture.

Tracking Industry report £
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Suivi de la situation énergétique mondiale

* « Tracking Clean Energy Progress » website overview:

Tracking Transport

Electric vehicles Trucks and buses
2] Ffort eded
et ne Rail ® Transport biofuels
# Fusl economy of cars and vans BAwviation
The transport sector will nesed to undergo a major Intermnational shi
transformation, including vastly improving
efficiency and shifts from ail to electricity and other
low-carbon fuels.
Tracking Transport report €
- - -
Tracking Buildings  Bulding envelges Lghing
& Mot on track # Hesting Appliances and eguipmant
# Hesat purnps Data centres and dats transmission
. netwoarks

Unprecedentad afficiancy improvemants are Cooling

required in buildings, addressing growing demand

from coaling, heating and powerad davices.

Tracking Buildings report &

- -
Tracking Energy Integration
M - dad Energy storage Demand resporsa
ore efforts ne
Hydrogen Smart grids

Energy integration tachnologies will become
incraasingly important, espacially as shares of
variable renewables rise.

Tracking Energy Integration report €
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Plan de |a présentation

* Introduction et objectifs de la capsule

* Parametres d’intérét, population et produit intérieur brut

* La situation énergétique mondiale
* Suivi de la situation énergétique mondiale

e Conclusion
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Conclusions

* La taille de 'lhumanité croit (démographie)

Année Population mondiale (milliers) Yt Accroissement brut
1950 2536 43
1955 2773020 +9,33 % 236 589

1960 5054950 Toss% Vers 1973, on consommait (produisait)
1965 3339 584 +1 304 634

1570 3700 437 1081 % 360 854 254 e9 GJ pour une population de
1975 4 079 480 +10,24 % 379 043 3’7 eg humains ou 68,GG.|/C3p

1980 4 458 003 +928 % 378 523

1985 4870 922 +926 % 412 918

1990 5 327 231 +9,37 % 456 309 Comment a-t-on évolué?

1995 5744 213 +783%

2000 6143 494 +6,95% 399 281

2005 6 541 907 398 413

2010 6 956 824 414 917 R1 = 254/3’7 VS RZ = 606/7’8

2015 7 379 797 422 973 R= Rz / R1 = 77,69/68,65

2020 7794 799 +562 % 415 002 R>1!

0
Source - ONU, World Population Prospects 2019 .

e etil devraity avoir pres de 10-12 milliards de personnes en 2050, la
population aura peut-étre doublé en quelques 50 ans au seul XXle
siecle. Elle était de 3 milliards lorsque je suis né.
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Conclusions

* La consommation énergétique par individu ne cesse de croitre.

e Laressource d’énergie fossile est finie, déterminée, invariable.

* Laréserve de cette énergie croit mais désormais moins rapidement
gue la demande.

* "humanité choisira ou subira une modification profonde de ses
rapports avec la nature.

* Et cela commencera par I'eau, la nourriture et... I'énergie.
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Lorsque cette capsule de formation est présentée en asynchrone (PDF récupérable sur le
site du cours), si vous avez des questions a formuler, veuillez les poser par écrit et
spécifier le nom et le numéro de la présentation. Nous vous répondrons le plus
rapidement possible.

Période de questions

——

— ‘

‘ f/(
. ——
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