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Introduction et objectifs

e Comme toutes les provinces, le Québec doit agir pour
répondre aux enjeux climatiques;

* Cependant sa situation énergétique est atypiqgue notamment
en raison son mix énergetique particulier:

— C’est la seule province qui n’exploite pas ses réserves d’hydrocarbure;
— C’est de loin le plus gros producteur d’hydroélectricité;

— 'électricité est controlée par quatre sociétés d’état;

— C’est |la seule province a avoir fermé une centrale nucléaire.
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Questions

* Quelles sont les societés d’état qui gerent le marché de
I"électricité au Québec?

a
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12/06/2022

Hydro-GQueébec
Innowvation, éguipement
et services partagés

Concoit ef réalise
notamment des projets
de construction et de
réfection d'éguipe-
ments de production et
de transport d'electri-
cite, principalement
pour le compte
d'Hydro-Quebec
Production et d'Hydro-
Guébec TransEnergie.

Hydro-GQuébec
Production

Produit de I'électri-

cité pour répondre

la majeure partie des
besoins du marche
quebecois et parficiper
aux marcheés d'expor-
tation. Prés de 100 % de
sa production est Issue
de la force de ['eau.

Hydro-Guébec
TransEnergie

Exploite un réseau de
transport d'électricité
& haute rension qui
permet d'acheminer
de grandes guantités
d'électricité produite
par nos centrales
vers les résequx

de distribution du
Queébec et les marcheés
d'exportation.

ENR - Energie et énergies renouvelables

Hydro-Québec
Distribution

Assure I"approvision-
nement en électricité
du marche gquébécois
et fournit une alimen-
tation électrigue fiable
ainsi gue des services
de gualité a tous les
Guebécoils.

Le génie pour Nindustrie



Introduction et objectifs

* Objectifs de cette présentation
— Présenter succinctement la situation énergétique du Québec;
— [llustrer I'importance de I’hydroélectricité dans le mix énergétique
québécaois;
— Mettre en avant les grands axes de la politique énergétique

québécoise (cette notion de politique énergétique est discutée aussi
au module 7).
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Plan de la présentation 3
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Question

e Sur le site du Ministere des Ressources Naturelles, les données

les plus récentes sur la consommation d’énergie datent de
2013;

* Elles peuvent permettre de discuter des tendances, mais pas
de prendre des décisions éclairées;

Portrait des
_ ressources énergétiques

 Hydro-Québec produit plusieurs documents
mais elle ne peut étre impartiale.
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La situation au Québec

Consommation d’énergie par utilisation (2013

=

19 %
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Commercial
et public

37 %
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29 %

Transports

53,4 % 21,3 % 16,2 % 5,0 % 4,1 %

Chauffage/climetination Ecleirage Force motrice Chaufiagede [eau E lectroménagem

3

i

22,2 % 7,3 % 55 %

Bai= Pétrole et chimie Agricubure

)

77,6 % 14,1 % 5,2 %

Routier Afrien Maritime:
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La situation au Québec

Commercial

et public

37 % Mg

Industriel

Transports

- %

‘;i A A
RH Electricité !‘ Produits petroliers Inlnl Charbon === Gaz naturel IS~ Biomasse
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La situation au Québec g3

* Consommation 2013
e 172,5 milliards de kilowatts-heures (kWh) d’électriciteé 7.4 %
x #S

6,4 milliards de metres cubes de gaz naturel

3,0 millions de tonnes equivalent pétrole (tep)
de bioénergie

0,4 million de tonnes de charbon

Au total, cela représente 39,8 Mtep d'énergie.

Source: Politique énergétique du Québec 2030

12/06/2022 ENR - Energie et énergies renouvelables La g pour Minchisie 14


https://b.socrative.com/teacher/#launch

La situation au Québec

* En 2010, le transport était responsable de 29% de la
consommation totale d’énergie au Québec.

* Cette méme année, le secteur des transports représentait 43%
des émissions de GES au Québec, une augmentation nette de

28 % par rapport a 1990. EB
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La situation au Québec

* Répartition typique de la consommation d’énergie d’'un ménage

12/06/2022

Consommation totale Répartition des
pertes de chaleur

B Chaufiage 154585 — B Fuites dair

B Electroménagers 454 5 B Entretoit

B Eau chaude 4T § B Portes et fenétres

B Mur hors-teme

U Sous-sol

Total facture 2390 %

429 %
124
442 %
222 %
1%

A titre indicatif seulement: le site original Ecohabitation a changé

ENR - Energie et énergies renouvelables




La situation au Québec

Comparaison des coflts de chauffage en fonction
de I'efficacité du systeme et des prix de I'énergie
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La situation au Québec g}

* Pourquoi les Québécois consomment autant ?

w7
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La situation au Québec

* Pourquoi les Québécois consomment autant ?
— Niveau de vie élevé;
— Mode de vie nord-américain;
— Climat rigoureux;
— Territoire étendu;
— Aménagement urbain a faible densité;
— Secteur industriel énergivore bien développé;
— Abondance de ressources énergétiques.

Source: Politique énergétique du Québec 2030
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Gestion de lI'électricité au Québec

* Quebec generated 99.8% of its
electricity from renewable sources in ',
2016 and had the highest percentage ..

70% -

of renewable generation in Canada.  ©*

50%

®m Oil and Diesel

® Natural Gas

® Nuclear

Hydro was the primary source of o = Biomass
Quebec’s electricity, accounting for 20% - " Wind
. . 10% - = -
95.2% of generation. Wind and o% Hd
S88EEBEEESEEES

biomass were Quebec’s next largest
electricity sources.
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Gestion de lI'électricité au Québec

 Au Québec, I'hydraulique: = 40 000 MW
* En Chine, I’hydrauliqgue = 249 000 MW

: e B S

- r=———CENtrale Manic-5. Puissance installée : 1 528 MW. Type :
Reservoir. Nombre de groupes : 8. Cours d'eau : Riviere
Manicouagan. Hauteur de chute : 141,8 m

12/06/2022 ENR - Energie et énergies renouvelables La g pour Minchisie 24



Gestion de I'électricité au Québec 88

* Hydro-Québec, seul producteur
— 63 centrales, 98% hydro
— 39 720 MW comparé 6 139 MW pour le Manitoba #9
— Le plus gros producteur mondial d’électricité

— 174,3 TWh vendu en 2019 pour 8,485 millions habitants ou 2 060
kWh/cap (21% de plus que les manitobains)

— Exportation 33,7 TWh en 2019
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Gestion de lI'électricité au Québec

GRANDES VILLES NORD-AMERICAINES

PRIX MOYENS FACTURES AUX CLIENTS RESIDENTIELS"?

(EN ¢/kWh)*
Montréal, 7,30¢/kKWh
ontreal, /,
n
John's, NL
W Edr A
| Va arlotte PE:1632 W
| B kWh
LI M Regina, SX : 16,51 Halifax, NS: 1669 m OS On, y
B Winnipeg, M8:9,37
< i ; B Montréal, QC:7,30
BE Ottawa, ON: 1204 W
Toronto, ON: 1389 m M Boston, MA : 3337
W Detroit, MI: 19,86
SF, 31,11¢/kWh
y ] Chicago, ILz1854 B
W San Francisco, CA 231,11
NYC, 30,56¢/kWh
m | N
Symboles utilisés
AB  Alberta
BC Colombie-Britannique
R ' m CA  Californie
FL Floride
IL Ilinois
36m MA  Massachusetts
T M8 Manitoba
M Michigan
NB  Nouveau-Brunsw ick
NL  Terre-Neuve-et-Labrador
NS Nouvelle-fcosse
NY New York
ON  Ontario
OR  Oregon
1) Pour une consommation mensuelle de 1 000 KWh; tarifs en vigueur le 1+ avril 2019. PE lle-du-Prince-Edouard
2) Prix moyens avant taxes. QC  Québec
3) En monnaie canadienne. SK Saskatchewan
Te
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Gestion de lI'électricité au Québec

Clients residentiels - Factures mensuelles pour une consommation de 1 000 kWh/mois (en § CA)

Au Quebec, les tarifs sont preés de deux fois moins eéleves qu’a Toronto et quatre fois moins élevées
qu’'a New York.

306 $ 3305
1328
94 ¢ 1165 X
a 735 h » A
aim <l » i
Montréal Winnipeg Vancouver Miami Toronto New York Boston

Tarifs en vigueur le 1% avril 2019.

http://www.hydroguebec.com/residentiel/espace-clients/tarifs/prix-electricite-ici-ailleurs.html
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Gestion de I'électricité au Québec

Evolution de l'inflation et des prix de I'’énergie au Québec
Toutes clientéles confondues, de 1963 a 2018

Indice (1963 = 100)
3000

500 | Mazout Caz Electricité Indice des prix
ala
consommation

2000

1500

1000 4

500 4

0 —t—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—++—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+——+—+—++—+—+—+—+—+——+—+—+—+—+——+—+—+—F—+—+
AP A2 (g (o (1™ (BT 1P (T (12 B (o (oD BT (gt " (B (PP o 2 e R P B e oo o P et

http://www.hydroguebec.com/residentiel/espace-clients/tarifs/prix-electricite-ici-ailleurs.html
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Gestion de lI'électricité au Québec

Grille des tarifs d'électricité
Hausse moyenne de 0,9 % au ler avril 2019 a l'exception du tarif L pour lequel la hausse est de 0,3 %

Article Article Prix Prix WVariation
ler avril | ler avril Tarif Description ler avril ler avril ler avril

2018 2019 2015 2019 2019

27 25 D Frais d'accés an résean par jour 40,64 ¢ 40,64 ¢ 0,0%

Premiers kWh par jour : 36 kWh en 2018 et 40 kWh en 2019 591 ¢ 6,08 ¢ 29%

Reste de I'énergie 012 ¢ 033 ¢ 29%

218 215 DpP Premiers 1 200 kWh par mois 551¢ 558 ¢ 1,0%

Reste de I'énergie 8,85 ¢ 3,04 ¢ 1,0%

Prime de puissance, été (= 50 kW) 459% 459% 0,0%

Prime de puissance, hiver (= 30 kW) 6,215 6,215 0,0%

Minimum par mois - monophasée 12,185 12,185 0,0%

Minimum par mois - triphasée 13275 18,27 % 0,0%

227 223 DM Frais d'accés aun résean par jour par multiplicatenr 40,64 ¢ 40,64 ¢ 0.0%

Premiers kWh par jour par multiplicateur : 36 kWh en 2013 et 40 kWh en 2019 391¢ 6,08 ¢ 2.9%

Eeste de I'énergie 912«¢ 938 ¢ 2.9%

Prime de puissance, été (= 50 kW ou 4 kW x multiplicateur) 5405 6,215 15,0%

Prime de puissance, hiver (= 50 kW ou 4 kW x multiplicateur) 6215 6,215 0.0%

138 234 DT Frais d'accés au résean par jour par multiplicateur 40,64 ¢ 40,64 ¢ 0.0%

Prix de I'énergie : T* & -12°C ou -15°C 437 ¢ 437 ¢ 0,0%

Prix de I'énergie : T® = -12°C ou -15°C 2535 ¢ 2535 ¢ 0,0%

Prime de puissance, &té (= 50 kW ou 4 kW x multiplicateur) 5405 6215 15,0%

Prime de puissance, hiver (= 50 kW ou 4 kW x multiplicateur) 6215 6215 0.0%

260 256 Electricits additionnelle - Prix plancher (¢/kWh) : prix moyen an tarif M (2 tranche) & 25 kV et 100 % d= FU 555¢ 550 ¢ 0,7%

Photosynthése
5. 0. 263 Option de crédit hivernal - tarif D Creédit pour I'énergie effacée (par kWh) 5. O 50,00 ¢ 5. 0.
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Gestion de lI'électricité au Québec

 Hydro-Québec, son seul probleme, la puissance

— Appel de puissance maximal
e 38750 MW en 2013;
e 39240 MW en 2014;
* 39720 MW en 2019

— Importations
e 278 000 MWh a 0,2735/kWh en 2014
e 103 000 MWh a 0,1165/kWh en 2013

— Consommation en hausse en hiver
e Différence 2014-2013 : 6 TWh

— Rachat d’électricité des clients
e Jusqu’a 0,975/kWh
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Gestion de |'électricité au Québec

Caractéristiques saisonniéres des besoins et des approvisionnements

24000
22 000
_20 000 <— Besoins & combler Besoins & combler ——
£ 18000
= ‘\ I
\\- /1
LY
%
16 000 % 7
%
'-’(@,& Electricité patrimoniale /
4’/@& non utilisée
“, iy,
12 000
o o 8 B
N
) e © @-dﬁ S

D Electricité patrimoniale et contrats d'approvisionnement === Besoins du marché québécois

. Besoins a combler Electricite patrimoniale non utilisee
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Gestion de lI'électricité au Québec

Demande [MW)

40000

38 000

36 000

34 000

32 000

30 000

28 000

26 000

24 000

22000

20 000

— Demande du 22 janvier 20019

e—

: 1
| - ] | [ |

 —
. Période ° - Période
. de pointe - de pointe

1

2 3 4 5 &6 7T 8 9 10 1M 1213 14 15 16

Heure de la journée

17

18

19 20 21

22 23 24

http://www.hydroquebec.com/data/achats-electricite-qguebec/pdf/portrait-ressources-energetiques.pdf
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Un probleme de puissance

Puissances coincidentes mensuelle par catégories de consommateurs (2017)

25 000
20 000
V4
$ 15000
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C
Q
=
=
10 000 -
2 \\\
................. \\ ", /”
ooooooooooooo \ \ }. ..g Coo—".wo TR
5 000
0
E EJ 2 = o = E 5 B 45' > &)
z: = 2 2 = 3 35 & g © 2 &
[¢0] -
- L
—Domestiques = Généraux - Grands clients industriels
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Un probleme de puissance

Puissances coincidentes mensuelle par catégories de consommateurs (2017)

25 000
Energie disponible = % de (20-8) GW x 8760 h/an = 50 TWh/an
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Gestion de lI'électricité au Québec

En 2019, les exportations nettes ont représenté 16 % du volume des ventes
et ont généré 22 % du bénéfice net de I'entreprise.

Exportations nettes délectricité \entes nettes d'électricite Bénéfice net
en 2019 en 2019
208,3 TWh 2923 M3
a0
. 337 TWh (16 %) 631 M$ (22 %)

Exportations Exportations

Guebec Gruebac

RAPPORT ANMUEL 2019 | 37
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Gestion de lI'électricité au Québec

200 45 000

195 e %

_ 44 000
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Hiver

. Electricité patrimoniale® . Electricité patrimoniale . Contrats et moyens de geshion

. Contrats d'achat d'electricite et moyens de geshion : Geshon de la demande de pulssance

Besoins

. Achats sur les marcheas de court tarme Besoins : . Achats sur les marches de court ferme

@ Approvisionnaments addibionnels regquis % Approvisionnements additionneals requis
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Gestion de lI'électricité au Québec

QUAQGTAQ TASIUJAQ

0000
J000p

——
VILLAGE DE
MNous avong déjd installé La mize en service d'una LA ROMAINE ET
des panneaux solaires et centrale hybride intégrant :
des batteries pour stocker de I'énergie rencuvelable EPMMUNAUTE
de I'énergie. est prévue pour 2022, D'UNAMEN SHIPU
<
e @ & A
® LN
® o
& ® e Le raccordement de

ces localités au raseau

principal en 2021 permettra
INUKJUAK — & celles-ci de bénéficier

d'une électricité propre et

rencuvelable 4 plus de 99 %.
- 22

B e -
® RESEAUX

Urne centrale au fil de

Fecu sera construite et -

mise an service & la fin de L

2022, ce qui permeftra de

réduire les émissions de

' : CENTRALES

GES de TOO0 000 tonnes
sur 40 ans.
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Gestion de lI'électricité au Québec

OBEDJIWAN iLES-DE-LA- MADELEINE
@

Des discussions somt Environ 13 % de I'électricité

en cafrs GWC_IE mu!mu serd bientdt produite par un

pour lintég rﬂn.ﬂn d'una parc éolien. De plus, les lles

centrais & lo hiomasse. seront raccordées au réseau
principal par des cables
sous-maring d'une longueur
de 225 km en 2025, ce gui
réduira de 94 % les émissions
de GES lides & la production
d'électricité.

@ Deux réseaux autonomes, @ Pour préparer nos autres installations & @ Des initiatives de

zoit Schefferville et lintégration d'énergie rencuvelable, nous transition devraient éfra

Lac-Robertson, intégrent modernisons les automatismes des centrales loncées dans les autres

déjd des centrales diesels et prévoyons agjouter des systémes réseaux au cours des

hydrauligues. de stockage dans six résecus auTonomas. prochaines années.
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Gestion de lI'électricité au Qué%ec
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NOS GRANDS
EQUIPEMENTS

Centrales de 245 MW et plus

Centrale hydroélectrique

Centrale thermique
Autres installations

Centrale en construction

Poste & 735 kV

Poste & 735 kV en construction
Ligne & 735 kV

Ligne & 735 kV en construction
Ligne & 450 kV & courant continu
Interconnexion

Réseaux voisins schématisés
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Plan de |a présentation

* Introduction et objectifs de la capsule
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* Gestion de I'électricité au Québec

* Programmes d’efficacite et d’innovation énergétiques

e Conclusion
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Programmes d’efficacité et d’innovation

* Programmes destinés a la clientele des affaires

— EcoPerformance (enveloppe totale de 344,25 MS)
 Améliorer I'efficacité énergétique des procédés et des batiments
* Réduire les émissions fugitives de procédé

— Programme de biomasse forestiére résiduelle (enveloppe totale de 47,2 MS)

* Soutenir la filiere naissante de la valorisation énergétique de la biomasse forestiere
résiduelle en encourageant le développement d’infrastructures et de réseaux de
distribution au Québec.

— Technoclimat (enveloppe totale de 55 MS)

* Encourager le développement de nouvelles technologies ou de procédés innovateurs
en matiere d’efficacité énergétique, d’énergies émergentes et de réduction des
émissions de gaz a effet de serre

e Offrir un soutien financier aux promoteurs de projets qui s’inscrivent a diverses étapes
de la chaine d’innovation
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Programmes d’efficacité et d’innovation

* Programmes destinés a la clientele grand public
— Novoclimat 2.0

* Promouvoir l'efficacité énergétique et le développement durable dans le
secteur de la construction résidentielle au Québec.

* Contribuer a assurer la qualité de l'air intérieur et la santé et le confort des
occupants.

* Préparer I'industrie de la construction aux prochains cycles réglementaires en
contribuant a transformer le marché de la construction, et ce, grace a de la
formation et a du soutien technique.

* Une aide de 1000 S pour une maison et 1750-3400 S par logement pour un
immeuble de 3 étages ou moins
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Programmes d’efficacité et d’innovation

* Programmes destinés a la clientele grand public

— Rénoclimat
* Sensibiliser les propriétaires québécois a l'efficacité énergétique en leur
permettant de connaitre leur consommation d’énergie.
* Conseiller les propriétaires sur les rénovations a apporter pour améliorer le
confort de leur habitation et en réduire les colts énergétiques par :
— l'amélioration de I’étanchéité;

— 'amélioration de l'isolation;
— L'amélioration des systemes mécaniques.

* Encourager et soutenir les rénovations qui améliorent I'efficacité énergétique.
e Soutenir le secteur de |la rénovation domiciliaire a long terme
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Programmes d’efficacité et d’innovation

* Programmes destinés a la clientele grand public

— Chauffez vert

* Aide financiere pour le remplacement du systeme de chauffage principal
d’une habitation qui utilise le mazout, ou tout autre combustible fossile (a
I’exception du gaz naturel) par un systeme alimenté par des énergies
renouvelables, soit :

— Hydroélectricité

— Géothermie

— Aérothermie (thermopompe)
— Eolienne

— Solaire
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Programmes d’efficacité et d’innovation

* Programmes destinés a la clientele grand public

— Econologis

* Programme en efficacité énergétique qui permet de profiter, gratuitement, de
conseils personnalisés, de travaux légers de calfeutrage et d’installation de
produits liés a I'efficacité énergétique et de l'installation de thermostats

électroniques.
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Programmes d’efficacité et d’innovation

° Programmes en transport

— Roulez électrique
e Réduire les émissions de GES dans le secteur du transport

* Faciliter I'introduction des véhicules électriques au Québec en offrant une
aide financiere a 'acheteur du véhicule

e Favoriser |'installation de bornes de recharge a usage domestique en offrant
une aide financiere au propriétaire d’'un véhicule électrique ou hybride
rechargeable

* Une aide de 4000 a 8000 S pour un véhicule électrique ou hybride
rechargeable et 500 S pour un hybride
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Programmes d’efficacité et d’innovation

° Programmes en transport

— Branché au travail
* Faciliter l'installation de bornes de recharge en milieu de travail
* A terme, avoir permis 'installation de 3 500 bornes
* Une aide maximale de 5000 S bar borne

— Ecomobile et écoconduite

e |'accréditation offerte aux écoles de conduite et aux autres établissements
d’enseignement du Québec qui désirent ajouter I'écoconduite a leur offre de
cours destinée aux conducteurs en entreprise.

 Du matériel pédagogique et du soutien du Ministere en matiere
d’écoconduite sont disponibles pour la formation de conducteurs
expérimentés, de nouveaux conducteurs et de formateurs.
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Programmes d’efficacité et d’innovation

e Autres mesures du Ministere
— Répertoire pour le secteur agricole et agroalimentaire

— Répertoire des ressources pédagogiques en efficacité énergétique
regroupant du matériel pédagogique et divers documents de soutien a
I'enseignement (non fonctionnel)

— Répertoire des formations en efficacité énergétique regroupant les
formations en tout genre accessibles au Québec (formation continue, TEQ)

— Formation « Remise au point des systemes mécaniques des batiments » et
accréditation pour les ingénieurs (TEQ)

— Outils de suivi de la consommation d’énergie pour les institutions (pour le
transport et les batiments, TEQ)

— Aménagement du territoire

— Etc. E{ﬁ
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Plan de |a présentation
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e La situation au Québec

 Hydroélectricité
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Conclusion

* Les québécois consomment énormément d’énergie
— Parce qu’elle est abordable
— Parce gu’elle est abondante

 Hydro-Québec occupe une place prépondérante dans le
paysage energetiqgue au Québec
* Plusieurs programmes existent pour réduire I'impact des

investissements en énergie. |l faut les connaitre si vous désirez
faire une carriere en ce domaine au Québec.
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Lorsque cette capsule de formation est présentée en asynchrone (PDF récupérable sur le
site du cours), si vous avez des questions a formuler, veuillez les poser par écrit et
spécifier le nom et le numéro de la présentation. Nous vous répondrons le plus
rapidement possible.

Période de questions

——

— ‘

‘ f/(
. ——
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