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Introduction et objectifs

* Le Québec est une province canadienne énergivore. Comparé a
la consommation moyenne mondiale par habitant, un
guébécois consomme plus de deux fois et demie plus.

— Environ 4,7 Tep vs 1,8 Tep
* Ce module offre un regard le plus objectif possible sur les
données énergétiques québécoises actuelles pour permettre a

tous les acteurs et observateurs de mieux comprendre ou le
Québec en est quant a |'utilisation d’énergie.

e Cette présentation est mise a jour chaque année.
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Introduction et objectifs

* Objectifs de cette présentation

— Comprendre quelles sont les tendances actuelles en matiere de
consommation (les sources et secteurs);

— Découvrir l'efficacité eénergétique du pole énergétique québécois;

— Apprendre I'impact environnemental du secteur de I'énergie au
Queébec;

— Connaitre les perspectives d’avenir pour le Québec.

Cette présentation complete la précédente. Elle est mise a jour a chaque mois de décembre
en fonction de la production de I’étude annuelle de la Chaire HEC.
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Question

* Que veulent dire les acronymes suivants?

1. PECC
2. SPEDE
3. PEQ
4. PL44
5. TEQ
6. CGFV
7. FECC
8. VGQ

Ces acronymes montrent a quel point chaque domaine posséede son charabia spécifique. C’est la tour de Babel.
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Rétrospective 2021

* MARS
— Recul dans la production de biodiesel

* AVRIL
— Interconnexion Appalaches Maine et contrat d’exportation avec le Massachusetts

* MAI

— Reglement sur les biocarburants
« AOUT

— Rejet du projet GNL Québec

— Marché du carbone : hausse record du prix
* SEPTEMBRE

— Tarification commune de la biénergie
— Elargissement de la définition de gaz naturel renouvelable
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Rétrospective 2021

* OCTOBRE
— Interdiction de ventes de véhicule a essence en 2035
— Fin a I'exploration pétroliere et gaziere au Québec

* NOVEMBRE

— COP26

— Le comité consultatif sur les changements climatiques remet son
premier avis

 DECEMBRE
— Consultations sur I’hydrogene et les biocarburants
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Bilan énergeéetique

GRAPHIQUE '-'EU[}LU'TIDN DU PIB, DE LA POPULATION, DE LA CONSOMMATION D'ENERGIE,
DE U'INTENSITE ENERGETIQUE ET DES EMISSIONS DE GES AU QUEBEC, 2000 A 2019
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Lources: Statistigue Canada, 2027 (tableaws 36-10-0222-01 et 17-10-0005%-01); ECCC, 2021
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Question

* Parmil’énergie qui est consommeée au Québec, quel est le %
qgui provient d’'une source locale?
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Question

* Parmil’énergie qui est consommeée au Québec, quel est le %
qgui irremeédiablement perdue, qui ne sert pas les équipements
ou les procédés auxquels elle est destinée?
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Bilan énergétique 2019
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Question

 D'ou vient le pétrole consommeé au Québec?
Afrique

Europe

Moyen-orient

Ameérique

A

Principalement de I'’Arabie Saoudite
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Bilan énergeéetique

GRAPHIQUE +«EVOLUTION DE LA PROVENANCE DES IMPORTATIONS EN PETROLE BRUT
AU QUEBEC, 1990 A 2020
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Bilan énergeéetique

GRAPHIQUE +« RESEAU DES APPROVISIONNEMENTS ET DE DISTRIBUTION DU GAZ NATUREL
AU QUEBEC, 2021
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Bilan énergeéetique

GRAPHIQUE  +PRODUCTION D'ELECTRICITE
AU QUEBEC PAR 50URCE, 2020
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GRAPHIQUE  +IMPORTATIONSET
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QUEBECOISE, 2020

EN) 9

IMPORTATIONS TOTALES

20 31 TWh
10
0,01 = 0,01
E 1] —_ | ] bl
F I
4 Terre-Neuwve-
et-Labrador
10 7 Ontario
Mouveau- 12
-14
Brunswick New York
.20 Nouvelle
Angleterre
EXPORTATIONS TOTALES
-30
Sources : HQT, 2021; Statistique Canada, 2021 {tableau 25-10-0016-0

ENR - Energie et énergies renouvelables

GRAPHIQUE  « CARTE DES PRINCIPAUX EQUIPEMENTS DE
PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION D’ELECTRICITE AU QUEBEC, 2021
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Bilan énergeéetique

GRAPHIQUE = PUIS5ANCE MOYENNE D'IE_LECTHICITIE_!EN FONCTION DE LA TEMPERATURE JOURNALIERE MOYENNE ET CONSOMMATION
MENSUELLE D'ELECTRICITE ET DE GAZ NATUREL AU QUEBEC, 2020
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Bilan énergeéetique

TABLEAU +BORNES DE RECHARGE POUR VEHICULES ELECTRIQUES INSTALLEES AU QUEBEC, 2021

Bornes 240V Bornes rapides

Variation Variation

2019

2020-2021 2020-2021
TOTAL DES BORMNES 11 359 18 243 30623 46916 67106 +43 % 121 291 400 558 +29 %
Bornes accessibles au public* 1713 2933 3874 5206 § 842 +12 U
Bornes en milieu de travail™ 1951 2510 3386 4 559 754 +65 4
Bornes a domicile™ 768495 12800 23363 37151 53723 +45 U
EEE?TLR?QEUFEEHICULEE 19384 35855 62 901 84 988 120689 +42 U
Entierement électriques (VEE) B 8159 16255 31 864 46037 ad a7 +45 U
Hybrides rechargeables (VHR) 10569 19600 3037 38951 51891 +33%

......
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Objectifs biocarburants 2025

Bilan énergétique

4 % dans |'essence

TABLEAU +«PRODUCTION DE BIOCARBURANTS AU QUEBEC, 2021

Capacité de production
(MLfan)

Matiéres Statut

BIODIESEL/BIOHUILE TOTAL> 6

) Graisses animales, huiles
Innoltek inc. 6 St-Jear-sur-Richelieu de cuisson usagees
et autres types dhuiles

En exploitation, La production principalement destinée pour exportation sur
le marché des Etats-Unis. Capacité de production potentielle 12 ML/an

Exploitation suspendue. Un total de 4 ML a été produit depuis 2018.
Lentreprise a été placée sous la Loi sur les arrangements avec les créanciers

Production suspendue Port-Cartier Résidus forestiers en mai 2021. La production de diesel synthétigue est destinée au chauffage
de remplacement du mazout conventionnel et pour exportation sur le marche
des Etats-Unis. Capacité visée : 40 ML/an

Binénergie AE Cote-Mord
Canada Inc.

Bioénergie La Tugue Alétude, Construction prévue en 2024 avec début dexploitation en 2025-2026,

(BELT) - La Tuque Résidus forestiers Capacité prévue: jusqu'a 225 MLan
. ; Le sigge social ameéricain (Darling Ingredients) a cessé l'exploitation de
Graisses animales A : : . .
o : : cette usine en 2021 en raison de conjonctures défavorables de lindustrie
Rothsay Biodiesel Lisine fermie Montréal et huiles de cuisson du biodiesel. Il n'est pas prévu gqu'une production soit relancée dans cette

recyciées installation.

En explotation. Production vendue aux raffineries pétroligres locales.

r rif : ar -
Greenfield Globa 200 vargnnes i Wise augmenter la capacité de production 8 260 MLfan.

Matigres résiduslles
) non reyclables
Ethanol Cellulosique - Varennes provenant des secteurs | En phase de construction, avec début de production prévue en 2023,
Varennes nstitutionnel, commercial | Capacité prévue: jusqu'a 95 MLU/an
et institutionnel (IC1) et de
biomasse forestiere
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Bilan énergeéetique

GRAPHIQUE  + PRODUCTION TABLEAU = INTRANTS NECESSAIRES POUR LA PRODUCTION D'HYDROGENE (H,) SELON
D'HYDROGENE AU QUEBEC SELON DIFFERENT MODES DE PRODUCTION ET PERSPECTIVES DES COUTS
LA SOURCE DYINTRANT, 2021

Besoins en intrants pour fabriquer 1 kg d'H,

Eau 3%

i

== Saus-pracits § % Gaz naturel Eau Biuﬂ:l?:“' Electricité Coiit des intrants
(G]) (litres) (kg) (kWh) par kg par GJ
Reformage
I..I='|F||-|_E lowrd du I'I']éth.:'II'IE I:I'-II 65 1 2" ?D D Ij"EI ? ﬂ'.EIE $ S'EI ? $
S TGTAL Gazéification
[, connu da |3 hiomasse 0,006 5,00 1349 0,98 141% 11,76%
286 793 kg/jour
Electrolyse .
S de l'eau (PEM) 0 14,31 0 55,50 222% 1847%
= Prix industriel
us
(pour illustration) 45/6) 0,10 $/kg 0,04 s/kWh
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Question

* Qu’est-ce qui a changé le plus dans le profil de consommation
au Québec au cours des 5-10 dernieres années ?

La proportion d’énergie consommeée en résidentiel

2. La proportion d’énergie consommeée en commercial et
institutionnel

3. La proportion d’énergie consommeée en industrie
La proportion d’énergie consommeée en transport
5. La proportion d’énergie en agriculture et non énergétique
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Consommation eénergétique

GRAPHIQUE * COMPARAISON DE LA CONSOMMATION ENERGETIQUE PAR HABITANT
DU QUEBEC AVEC CELLE D'AUTRES PAYS, 2019
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Consommation énergétique

GRAPHIQUE
D'ACTIVITE AU QUEBEC, 2019

0 100 200 300
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Transport
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0,4 % GN 0,5% LGN
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21 % Elect.
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Sources: voir graphique 2.
Mote: La catégorie « liquide de gaz naturel» inclut le propane et le butane.
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* CONSOMMATION DE DIFFERENTES FORMES D’ENERGIE PAR SECTEUR
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GRAPHIQUE  + CONSOMMATION TOTALE
PAR FORME D'ENERGIE ET PAR SECTEUR
D'ACTIVITE AU QUEBEC, 2019

A) Consommation par forme d’énergie
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Consommation eénergétique

GRAPHIQUE = UTILISATION DE L’ENERGIE DANS LE
SECTEUR DES TRANSPORTS PAR TYPE DE VEHICULE POUR
LE TRANSPORT PERSONMNEL ET COMMERCIAL, 2019
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Consommation eénergétique

GRAPHIQUE + évoqmoru DE LA CONSOMMATION D'ENERGIE PAR MODE
DE TRANSPORT AU QUEBEC, 1990 A 2019
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Consommation eénergétique

GRAPHIQUE

AU QUEBEC, 1990 A 2020
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Consommation eénergétique

VENTES ANNUELLES DE PRODUITS PETOLIERS
AU QUEBEC ET PROJECTIONS 2030
1990-2018
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Consommation eénergétique

INTENSITE ENERGETIQUE DES PRINCIPAUX MODES DE TRANSPORT AU
CANADA, 2016
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Consommation eénergétique

GRAPHIQUE

INDUSTRIEL AU QUEBEC, 2019

Aluminum et meétaux
non-ferreux

Pites et papiers

Autres industries
manufacturiéras

Mines

Agricole

Raffinage pétrolier

o 20 40 &0

e
T e

80 100 120 140 160

* CONSOMMATION D'ENERGIE PAR TYPE D'ACTIVITE DANS LE SECTEUR

180 200 20 P

2
. 220 P) (32 %)

Consommation totale du secteur
par source d'énergie

Produits chimigues -
sidérurgie .
(fer, acier...)
- 21 P) (3 %)
Ciment I - 16 P) (2 %)

Foresterie . T P](1 %)

I 31 P) (4 %) B Electricité : 316 P (48 %)

Gaz naturel : 150 PJ (23 %)
Produits pétroliers: 106 P) (16 %)
Biomasse : 71 PJ {11 %)

Charbon : 10 P) (1,5 %)

Autres: 4 P (0,7 %)

| 28 PJ (4 %)

Construction

Sources: OFEE, 2021 (données préliminaires).

Mate: Les unités de P| & droite des barres représentent |a consommation totale d'énergie pour un type d'activité donné; le pourcentage entre parenthéses
carmespend & la part de la consemmation d'énergie d'un type dactivité par rappert & la consemmation totale du secteur industriel. La catégeric = praduits
petraliers » inclut le diesel, les marouts légers et lourds, le kérosene. le gaz de distillation, le coke patralier, le gaz de pétrole liguéfié (GPL et les liquides de paz
naturel (LGM), ainsi que l'essence a moteur (en agriculture seulement). La catégorie « autres » inclut la vapeur, les combustibles résiduaires de I'industrie du

i - - - ¥ . -
CIMENL. |8 COKE 2T |8 ga7 DES TaUrs 2 COkKe.
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Consommation eénergétique

GRAPHIQUE . +EVOLUTION DE LA SUPERFICIE DE PLANCHER ET DU NOMBRE GRAPHIQUE  + EVOLUTION DE LA SUPERFICIE DE PLANCHER ET DE L'INTENSITE ENERGETIQUE
DE LOGEMENTS PAR 1000 HABITANTS, 1990 A 2019 DU SECTEUR COMMERCIAL ET INSTITUTIONNEL AU QUEBEC, 2000 A 2019
550 150
500 NOMBRE DE LOGEMENTS 145 £ 25 #25% 200
] PAR 1 000 HABITANTS m SUPERFICIE DE PLANCHER TOTALE 180 S
§ +19 9 14p 2 (variation 2000-2019) E‘
- o T 20 . 160 a
E 450 *EE a ~E. 1.951}fm PN 145 M2 2
2 135 s ) ~~ S . 140 &
Z 131 m? 3 - So ot SENPPR,
= 400 o0 130 =1 F 15 Nemmmmmm= 1.66)m: 120 3
3 3 % —_— 116 Mm? 2
2 asp 125 3 5 _ -2
< z c 100 Mm? o
g +21% ] G 10 -13% g §
E SUPERFICIE DE 120 | b INTENSITE ENERGETIQUE o
g" 300 PLANCHER § e (variation 2000-2019) g0 3
=2 S z
3 1ns 2 £ 05 0 8
5 250 = 2
E 108 m* 10 3 203
(=] m
< 200 2 0.0 0
108 § O - MY W WS K0O O - NMmYT WY EO O - NMT WY~ KB O
. 8383333388383 8888888888¢s¢cs¢c8s585888¢s8¢-¢
rrrrrrrrrr [ I o I o R o N Y o Y o I o A o B o N o o A o A o A o A VA S A S A A
150 100
o @ o = o~ = W o =] £ 9019, 2001 (données néliminaired)
% E % ‘% ‘% % % % % % = 2 5 S S g :cnurt::O_EJ:. 20 ,,.202 l:lj.nnf:__ [.)I'_|IHI'IIIL.IH::,. | ‘ | | N | B
Note: 'OEE a cessé de publier les donnees pour les années 1990-1999 depuis 2019. Les donneées pour la superficie de plancher totale praviennent de la série
Source | OEE. 2071 (données orélimi | 1990-2017 publié en 2019,
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* Introduction et objectifs de la capsule
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* Perspectives 2022
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Efficacité du systeme énergétique
GRAPHIQUE =+ SOURCES DES PERTES

D'ENERGIE LIEES AU SYSTEME ENERGETIQUE
QUEBECOIS, 2019

SECTEUR DU
BATIMENT 13%
Bstiments Batmemts Potentiel technico-économique
institutionnels 7% par source d'énergie au Québec
N
SECTEUR DES Electricité 2010
TRANSPORT 35%
22 %

Gaz naturel 2019

Venicuies

Systémes personnels
= 17% 13 %

alectriques™
- *Produit pétroliers o

T\;ansport 24%
commercial
BoCat s - de voyageurs 5% + d’efficacité énergétique = plus de
0.2% / | —_— productivité énergétique
;;;';Zf'.‘t’s""pgt‘:g[:fgﬂo% INDUSTRIEL 30 %
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Emissions de GES

GRAPHIQUE - EVOLUTION DES EMISSIONS ET CIBLES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE
GAZ A EFFET DE SERRE POUR

LE QUEBEC, 1990 A 2050

120

100

-
a0
g
g
e
=
i}
B GO
L
=
e
5
L
o
E
afi A0
20
AN CIBLE 2050
'\\.‘ {]
'.1.
CIBLE 2050™, | ...
'B T T L]
y CARBOMEUTRALITE o
=] Uy =] U [=] 5] E i E ﬂ L] uy E
& e g g = 2 X 5 4 g2 e 3 5
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i\

missions de GES

GRAPHIQUE. = BILAN DES EMISSIONS DE .~Z A EFFET DE SERRE AU QUEBEC, 2019

Genération GRAPHIQUE  « REPARTITION DES EMISSIONS DE GES DE SOURCES
on ENERGETIQUES ETNON ENERGETIQUES AU QUEBEC, 2019
GES NON ENERGETIQUES |
BATIMENTS : : roc industriels et agriculture
Gaz naturel (12 Mt) 4 m.,'iii'?.f?é’ fs:'m) MR (m"jbt-j?t‘.?? ')'":‘ 30%

- Production d'aluminium 5%

Charbon (1 Mt)

/.

/ ; i Gestion des déchets 8%
{ Industrie 4
¢ (combustion) N.--d , Halocarbures, SFs et NF23 %
Total des | el sl s i
p personnels - ® e . TOTAL GES uction de cimen
Pétrole (45 Mt) : (17 Mt) émissions de GES IR AN 183,7 Mt éq. €O, /Prod PR e
35 - ; ' \ g uits de combu! s
pour le Québec ' A i /et utilisation de solvants 1%
: \ e /
(84 Mt éq. CO2)* [ — Production de chaux 06 %
\ Transport J O Fabrication et autres produits 0,2%
“u% \
- Saskatchewan (64 t) B 4 Utilisation de produits minéraux 0,1 %
) e _,—"’ * Sidérurgie et usines de fonte 0,02%
Echelledecomparaison & AR T e
des émissions de GES p,
par habitant (t éq. CO,) e , GES ENERGETIQUES
industriels (11 Mt) 70%
EMISSIONS
DE SOURCES
CE. NON ENERGETIQUES
Ontario (118 - = = _ quapec 1ot
Source - ECCC, 2021
O ==

¢ nae narfs ¢ ent T
¢i n'affiche pas 4 ¢ 1M1 éqg. CO L; amprenc 3 pec -
[
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Emissions de GES

MARCHE DU CARBONE (SPEDE)
Prix et pourcentages des droits démissions vendus aux encheres

($/t éq. CO,)
ENCHERES QC ENCHERES CONJOINTES QUEBEC-CALIFORNIE ($ US)
SEULEMENT
$CAN), 096 100 % 100 %

100 %

909 1%

17,45 % US
(23,48 $ CAN) o 17$ US
e q (22,465 CAN)

]

’

] o = - -
] 4
]

]
/

; 1668%US
15,06 $ US T — g
A o7 15628 US
" ng..g’ S (20645 CAN)
4 | X5 AR W

/ 14,535 U5
4

/(19,095 CAN)

4
11,39$ CAN  g--9==97 3

-------- -

11,39$ CAN * /11,345 US

10,75$ CAN 2.7 (12823CAN) 11%
10758 CAN 2~ oY (5 : ’
.I
O O 00O OO0 O0O0CO0OO0OO0CO0OO0CO0OO0OO0COOOCOOOOOCOoOOoOOoO O O
AN AN AN AN AN AN NN AN AN AN NN AN AN NN N NN NN N NN NN NN
S VT8 3588 3388 3388 3 3FEZIIEEESEE 3
88=258=2%8>228>2222328232528232
\ 7y 7 . |I . ll e« e
Systeme québécois de plafonnement et d'échange de droits d'émission (SPEDE)
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'énergie et 'économie

12/06/2022

TABLEAU = ESTIME DES DEPENSES DIRECTES ET INDIRECTES EN

ENERGIE DES MENAGES QUEBECOIS, 2019 (M%)
M% CA

DEPENSES TOTALES DES MENAGES 281258
DEPENSES TOTALES EN ENERGIE (directes et indirectes) m

Part des dépenses directes et indirectes en énergie 19 8%
dans les dépenses totales des ménages

Depenses directes en energie m

Residence principale B 431
Residence secondaire (glectricité et combustibles) 166
Ez=zence et autres carourants Te32
Dépenses indirectes en energie
Transport prive 23586
Transport public 2468
Véhicules récréatifs (outre les bicyclettes) 1522

ENR - Energie et énergies renouvelables

Dépenses totales
en énergie
(directes et
indirectes)
=53,3 GS

Contribution
directe du secteur
de I'énergie au
PIB
= 14,2 GS

ETS

Le génie pour Nindustrie
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’ Y 4 ° ’ 4 )
L'énergie et I'économie
GRAPHIQUE. +EVOLUTION HEBDDMADAIR[:: DEﬁ PRIX DE REFERENCE DU PETROLE BRUT (WTI)
ET DE UESSENCE ORDINAIRE DE JANVIER 2014 A DECEMBRE 2021

Début de la
Prix de Fessence au Québec EEFSSTE el
L'écart entre le prix mayen affiché 3 la pompe au Québec et
160 celui du pétrole brut est de 72,4C0/L (vanie entre 61,5 et £9,5¢/L)

140
Taxes
Prix du carbone

120 Marge de détail
Tramsport
Raffinage

100 62 % du prix

a0

Pétrole brut:

3E % ou prix

AN miyyamne

Bin.: A 06 (el 2020)
blaoe: B2 % (mars 201 4)

Prix moyen hebdomadaire de 'essence ordinaire (C/itre)

Codt du pétrole brut®

: 2 R £ £ £ E E 2 g 2 & 8 8 § B

8 R R R 8 8 "R ® R ® ®” &R ;. & R§

[Val U L=} 1] yn o (Fx] [Tul
Sources: Régie de Menergie, 2021; AIE, 2021

ETS
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'énergie et 'économie

GRAPHIQUE = COMPARAISON DES STRUCTURES DE PRIX PAR G] DU GAZ NATUREL,
DE UELECTRICITE ET DE U'ESSENCE ORDINAIRE (AVANT LAPPLICATION DES TAXES DE VENTE,
TPSET TVQ)

5%

% Taxe pour le Coiit du carbone (SPFEDE)
transport
collectif Taxe sur les

carburants provinciale
25%

20% Marge de déetai
Transport

I Codt du iraffimerie-essencerie)
carbone Raffi
15% {SPEDE) Tran5|:u:|||: s

10%
Energie

Vi électrique

]

ot

I I I o

0%

E‘ 3 32 I 3 %
g g |2 g I o
= E 2 = E 2
3 E E ;] E £
= 8 e 8
GAZ MATUREL ELECTRICITE ESSEMCE
{ORDINAIRE)
5 E B a HOD, 20 EER 02 [Energie, UL i; MLl 202

Mote: Les prix payes par bes consommateurs varient également en fonction du typs, du :"::: r: du niveau tatal de keur consommatian, ainsi qu'en fonction de
‘mterfinancement entre diférentes catdgories de consommateurs. Les estimés de 2018
£n c@ qui cancernea |e codt du carbone, Celui-ci rafléte le pric de 13 tanne aux enchéras de novembra I’.ll
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'énergie et 'économie
PRIX DE VENTES DE L'ELECTRICITE

Comparaison des secteurs résidentiel
et industriel selon les provinces, 2017

10000
9000 @ SK O Ventes résidentielles
@® Ventes aux industries
QUEBEC O NL
8000 @)
. ONB
b R R SIS ..
= e
2 me© B M
z i L [Pt g mipion . =S
i S AB. \‘?g‘;’/7ce
B 5000 |-l e S~ len NE
g 000 Te=s () 2 (@]
; ~-~..~._Zel7da,7 e O oy,
a NL @ CANADA @ ‘“~--E§ye tes CANADA BRSNS/
@ 4000 e =~ indys,,. o i
g BC® s BETL N Sk
> 3000 g WY ONQ™-. O
ONE | Teeeal TN )
DA @ TS
2000 . e e L
~~~~ PEO
1000
0 @ PE
2 4 6 8 10 12 14 16 18

Prix de vente moyen (cents/kWh)
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Perspectives 2022

* Climat : Comité consultatif sur les changements climatiques,
élections provinciales (3 octobre),

* Efficacité : Audit de performance du FECC du VGQ (printemps
2022), Réforme de la réglementation de I'énergie au Québec

* Projets énergétiques : Consultation énergétique sur
I"hydrogene et les biocarburants, mise en place du plan
stratégique d’Hydro-Québec avec les grandes orientations pour
la transition,
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Lorsque cette capsule de formation est présentée en asynchrone (PDF récupérable sur le
site du cours), si vous avez des questions a formuler, veuillez les poser par écrit et
spécifier le nom et le numéro de la présentation. Nous vous répondrons le plus
rapidement possible.

Période de questions

——

— ‘

‘ f/(
. ——
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