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RETROSPECTIVE

2021




e Recul dans la production de ° PrOjet de |O|,102 . irlterdiCtion de .
biodiesel au Québec ventes de véhicule a essence apres
2035
* Fin de I'exploration pétroliere et

» Interconnexion Appalaches-Maine et gaziere au Quebec

contrat d'exportation avec le

Massachusetts + COP 26 : le gouvernement du
Québec se joint a la Beyond Oil and
Gas Coalition

* Rejet du projet GNL Quebec par . 1er Avis du comité consultatif sur les
decret gouvernemental changements climatiques : budget
« Marché du carbone : hausse record carbone
du prix
« Consultations sur I'nydrogene et les
- Demande de tarification commune biocarburants o
de la biénergie (électricité et gaz) - Adoption des reglements federal et

provincial sur les biocarburants

4



BILAN

ENERGETIQUE




“" EVOLUTION 2000-2019
PIB, consommation d'énergie, productivite

40% energetique et GES au Québec PIB +39 %
30%
20% CONSOMMATION

TOTALE D'ENERGIE +16 %

POPULATION +16 %
10 % -

f"’f‘
i — B
0% S |
V | _ GES (ENERGIE) -2%
GES (NON-ENERGIE) -6%
-10% :
-20%

2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2019



BILAN ENERGE

Sources locales

=55% 7}

Importations

=45 %

TIQUE DU QUEBEC, 2019

™ Eolienne (172 PJ)

Expertition 124 7))

Hydro (795 PJ) i e |
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{ Biométhame |\
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1990-2020
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DU PETROLE BRUT AU QUEBEC
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RESEAU DE GAZ NATUREL AU QUEBEC ET APPROVISIONNEMENTS, 2020

006

~ AECO Empress—

",
| '““Hcrj"
Achats & Empess
P % desachats totaux = de foumissedirs
GR-31.2 131 % | 13
AD-0 0% | rid

Empress, Alberta 15 %

Dawn, Ontario

84 %

(Bassins Ouest canadien,
Rocheuses américaines,
Mid-Continent.
Marcethas

et goife du Mexigue

Dawn °°

Achats & Dawn

Fl % desachats tolaw | N*= de foumisseurs
GR-67.0 282 | 28
AD-1350 56,8 | ik

Montréal -~

Dawn
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.Té miscaming
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N die fournissewrs

GR =01

0,04 % 3

Achat direct livvant dans leterrioine

P | % desachats totaux

N de fournissewrs

AD-2.7

Saguena
il

Québec 1,1 %*

Incl. 0,1 % de GNR provenant de I'Ontario

et du Québec**
(Cible GNR 2023 =2 %)

iht-Nicolas

nt-Flavien

' |
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0.8 %
0%

" |GNR=0,1%
(provenance du
QC et ON)

CIBLE GNR 2023

Légende ,

i 2 % dans le réseau
— Energ"'
=== TransCanada Pipelines Limited

Union Gas

Vermant Gas Systems, Inc

Corpoeration ChampionPipe Line Ltée
Portland Matural Gas Transmission System
Gazoduc Trans Québec & Maritimes Inc

Usine LSR
Entreposage souterrain

Puits de forage

Clients en gaz de réseau

AD  Clients enachat direct
ADT Clients en achat direct livrant dans le territoire
P Petajoule (1 million de gigajoules) 9



BILAN DES PROJETS DE VALORISATION DE BIOGAZ ET DE PRODUCTION

DE GNR AU QUEBEC, 2021

Production :
(Mm3/an) Nombre de projets

En A . En
exploitation sl exploitation

Principales
utilisations

Matiéres

A venir

socnz s 0s |~ m |
Municipal 742 0,8 4 1 SE, MO, BM
Cogénération
(production d'électricité
d'enfouissement 4 R-I1CI séchage de boue
municipale ou
de bois; chauffage de
batiments; chauffage
Industrie - agricole** 0 0 0 0 Lisier utilise dans
des procédés
s 0,00005 MO, RU

agroahmentalre

GAZ NATUREL
RENOUVELABLE*

Municipal 8 MO, R-ICI, BM
Remplacement du gaz
i il o _ naturel (exporté au
Industrie - agricole 23 14,9 1 5 Lisier et MO ICI £-U ou vendu et injecté
T dans le réseau gazier.
industrie - site 103 (exporté) | 281 2 4 SE

d'enfouissement

93 % du GNR
produit au QC
est exporté
aux E.-U.
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USINES DE GAZ NATUREL LIQUEFIE (GNL) AU QUEBEC, 2020

Capacité de

production Commentaires
(m? de GNL/jour)

Energir |Montréa| 1380 Production a l'usine L.S.R. équivalant a 600 tonnes de GNL

par jour.
Le 11 juillet 2021, le gouvernement du Québec officialise
) par decret le rejet du projet de GNL Québec. Les promoteurs
GNL Québec Ty PrOJ et poursuivront toutefois le processus d'évaluation
- Energie Lac—gaint—Jgan =, environnementale fédérale du projet afin de prendre
Saguenay rEJ ete connaissance du rapport d'évaluation environnementale,

formulé par I'Agence d'évaluation d'impact du Canada.
Capacité potentielle : 74 429 m?3 de GNU/jour.
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ELECTRICITE AU QUEBEC, 2020

Production totale
207 TWh

Importation/exportations

30 29

IMPORTATIONS TOTALES

20 31 TWh
10
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Hydroélectricité
(industrielle)
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DEMYSTIFIER LES « SURPLUS » D’ELECTRICITE AU QUEBEC

Nouvelles demandes annuelles possibles a I'horizon 2029
40 TWh/an 19,85

SURPLUS +6,9
2019
? + 6,5
? 3,9
? + 3,2
?

Nouveaux Croissance Secteurs en Electrification Conversion

contrats naturelle de expansion des transports* des batiments
d’'exportation la demande (ex., centres de données,

(NY et MA) au Québec serres, chaines de blocs,

bioénergies, H.)
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Puissance moyennne (MW)

LE PUISSANT DEFI DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE
PAR TEMPS FROID AU QUEBEC
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Indice d'interfinancement

LE PUISSANT DEFI DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE
PAR TEMPS FROID AU QUEBEC

Evolution de l'interfinancement des tarifs Structure tarifaire et colt moyen de
résidentiel (D), commercial (M) et industriel (L) I"électricité, 2020-2021
140
TARIE M ial _ _ Commercial | Industriel
S—— o e A, Résidentiel (Moyenne (Grande
o e L —g” - . e puissance) puissance)
v v g L
120 TARIF L (industriel) Frais fixe Frais quotidien (¢/jour) A117 0,00 0,00
P -0y i m— AL LEEEY Puissance | Colt mensuel par kW ($) 0 14,77 13,00
e b‘l." '—-.- = ~ ‘
- ol N N 1= tranche (¢/kwh) 6,16 5,10 3,31
b & ~
: ‘e’ s, 2= tranche (¢/kWh) 9,50 3,78
1 . Energie 40 kWh/jour
00 Limite de la premiere x nombre de 210000
tranche jours de deux kwWh/mois
mois
a0 ' {
Pour les consommateurs
TARIF D (residentiel) ',_.-—.w__.ﬁ "___,..-‘-"'./ (kaWh} 8,18 8,27 4,92
i i s . Codts Indice dinterfi t 89,7 123,9 103,5
80 moyens ndice dinterfinancemen , ! !
en 2020 Sans interfinancement 912 667
pour H%/dro Québec (+1 1',48 %) -1 9:29 %) 4,75 (-3,38 %)
0 lindice d'interfinancement correspond au pourcentage des colits payés par une catégorie (C/kwh
de consommateurs par rapport a ce que Hydro-Quebec établit comme colit de service,
60
(n) g oo (=] =] [ 5 ™~ m = i (Ve r~ og (=3} o]
o o ci o = — — i = =l bt L3 = e a
(] = ] [=] o = = 2 o = [ ] (=] (=] = 0
=~ ™ ('] ('] [3'] ™~ &~ r~ ~ ~ ™~ ™~ o~ ™~ i~
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BORNES DE RECHARGE ET VEHICULES ELECTRIQUES AU
QUEBEC, 2020

Bornes 240 V (ou moins) Bornes rapides

Variation Variation

2020-2021 2020-2021
TOTAL DES BORNES 11 359 18 243 30623 46916 67 106 +43 % 121 291 400 558 +29 9%
Bornes accessibles au public* 1713 2933 3874 5206 5842 +12 %
dont Circuit électrique (bornes au Québec) 1713 1435 2107 2567 2745 +7 9 9 3 224 328 532 +63 %
Bornes en milieu de travail** 1951 2510 3386 4 559 7541 +65 %
Bornes a domicile™ 7695 12 800 23363 37151 53723 +45 %
TOTAL DES VEHICULES o .
ELECTRIQUES 19384 35855 62 901 84988 120689 +42 % Objectlf 2020
Entierement électriques (VEE) 8815 16255 31 864 46037 68 807 +49 % Z
Hybrides rechargeables (VHR) 10569 19600 31037 38951 51891 +33% 100 OOO VE/VH R
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PRODUCTION DE BIOCARBURANTS AU QUEBEC, 2021

Capacité de production
(ML/an)

BIODIESEL/BIOHUILE

Innoltek inc.

Bicénergie AE Cote-Nord

Canada Inc.

Bioénergie La Tugue
(BELT)

Rothsay Biodiesel

Greenfield Global

Ethanol Cellulosique
Varennes

TOTAL>6

Graisses animales, huiles
de cuisson usagées

6 St-Jean-sur-Richelieu
et autres types d'huiles

Prod. suspendue

Port-Cartier Résidus forestiers
(40 ML/an)
- La Tuque Résidus farestiers
8 2 Graisses animales
Usine fermee Montréal et huiles de cuisson
(45 ML/an) recyclées

200 Varennes Mals

Matieres résiduelles
non recyclables
provenant des secteurs
institutionnel, commercial
et institutionnel (ICl) et de
biomasse forestiére

- Varennes

Cibles 2030
Min 15 % éthanol dans I'essence
Min 10 % biodiesel dans le diesel

Biodiesel

=~ 0,001 % de |la
consommation de
diesel au Québec

Ethanol

=2 %dela
consommation
d’essence

au Québec Y




CAPACITE DE PRODUCTION D'HYDROGENE, IMPLANTEE ET A VENIR,

AU QUEBEC, 2021

Production en 2021, selon
la source d’intrant

-Eau 3%
Sous-produits 6 %

Naphte lourd
52%

TOTAL
(H, connu)
286 793 kg/jour

Gas naturel
39%

H, gris 91 %
H, sous-produits 6 %
H, vert 3 %

Capacité -
- . Intrants ou puissance
de production Technologie e Statut
(kg/jour) de I'électrolyseur

Hydrogéne vert (électrolyse de I'eau & partir d'électricité 100 % renouvelable)

o— — " - : En exploitation. Alimente 50 véhicules appartenant au gouvernement provincial et a la
Station Harnois 200 Québec Electrolyse Eau; 1 MW ville [fé tGuehec.
Air Liquide 8200 Bécancour Electrolyse Eau; 20 MW En exploitation.
gﬁdrgr‘?eunzt;fact —_— N . Mise en service prévue a la fin 2023. L'usine alimentera la future usine de
Etha?nol Callulesici A venir Varennes Electrolyse Eau; 88 MW biocarburants Recyclage Carbone Varennes (RCV). Capacité de production potentielle
o) 9 de 34619 kg/jour.

* A : - 2 Mise en service prévue : fin 2025. Production d'H,, e-méthanol et GNR. Capacité de
Greenfield Global A venir Varennes Electrolyse Eau; 60 MW production potentielle de 26 000 kg/jour. 2
. N . . Projet & I'¢tude sur cing phases, dont la premiére, de 0,5 MW, permettra de
Evolugen-Gazifere A venir Gatineau Electrolyse Eau; 20 MW produire 230 kg/jour débutant en avril 2022. Le projet vise 20 MW afin de produire

9000 kg/fjour.

Charbone A : " - - Projet & 'étude sur cing phases, dont la premiére, de 0,5 MW, permettra de produire
Corporation A venir TRy Hegujyse B0 230 kgfjour débutant en avril 2022. Le projet vise 20 MW afin de produire 9000 kg/jour.

Hydrogéne a partir de sous-produits et d'électricité 100 % renouvelable*

En exploitation. Le volume d'H, généré varie selon la charge électriqgue appliquée

Air Liguide {Olin) 2000 Bécancour Electrolyse Chlore-alcali & l'ensemble du circuit electro[frthue de ['usine de chlore-alcalis de l'entreprise Olin.
L'H, est capté, acheminé et vendu & linstallation d'Air Liquide qui le purifie pour la vente.
En exploitation. Nouryon produit de I'H, gazeux comme sous-produit de I'electrolyse
Messer Canada 14000 Magog Electrolyse Chlorate de sodium dans le procédé de chlorate de sodium et le vend & Messer qui le purifie et le liquefie

pour la vente. La capacité correspond & celle de Messer, or celle de Nouryon, qui n'est

(Nouryon)
pas disponible, serait plus grande.

Hydrogéne a faible empreinte carbone a partir de matiéres résiduelles et biomasse durable

Matiéres résiduelles

Gazéification : ;
- i N . = b (ex. Rejets de bois de Mise en service visée en 2024. Production de gaz de synthése (H.+CO) qui peut étre purifié
H2V Energies A venir S paaglt::rcnge déconstruction, plastiques | pour produire de I'H,. Capacité de production potentielle de 136 886 kgfjour.

et papiers non recyclables)

Hydrogéne gris (hydrocarbures avec émissions CO,)

Reformage

Air Liquide 16 000 Bécancour i P Gaz naturel En exploitation.
Suncor 96393 Montréal dRueiggTh‘?agnee Gaz naturel En exploitation.

% Reformage En exploitation. Reformage servant @ améliorer l'octane du naphte dont la réaction
Valero 150 000 Lévis catalytiqtie Naphte lourd chimique produit de IH,,
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INTRANTS N,ECESSAIRES POUR LA PRODUCTION D'HYDROGENE
SELON DIFFERENT MODES DE PRODUCTION ET PERSPECTIVES DES

coUTs

Besoins en intrants pour fabriquer 1 kg d'H,

Biomasse- Colt des intrants

Gaz naturel Eau Bois Electricité
(G)) (litres) (kg) (kWh) par kg par GJ
Sﬁfﬁnrggﬁgﬁ . 0,165 12,70 0 0,57 0,68 $ 567 $
iR 0,006 5,00 13,49 0,98 1413 11,76
Ef?eraot'}’f’fw) 0 14,31 0 55,50 7228 18,47 $
Prix industriel 43/G) 0,10 $/kg 0,04 $/kWh

(pour illustration)
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COMPARAISON DE LA CONSOMMATION ENERGETIQUE PAR HABITANT, 2019

Canada

Québec*

Etats-Unis

Norvege

Suede

Allemagne

Chine

Monde

108 11 815 EKd]
1€ 16 A =1 54 G)

Industrie
o Transport
B Résidentiel
! Commerces et institutions
B Agriculture et forét

B Usage non-énergétique
21



CONSOMMATION TOTALE D'ENERGIE AU QUEBEC

Par sources et secteur d'activite, 2019

1926 PJ

—_—=

Industrie

=34 %

Transport

=28%

Résidentiel

=18 %

Commercial
et institutionnel

=14 %

Usage
non-énergetique

=4 %

Agriculture

=2%

16 %

53% 27%

0,4 % GN 0,5% LGN

2,4% Charbon et coke

21 % Elect.

60 %

4% GN
15% LGN

8% 12%

1 % Bioc.

3% LGN

0,3 % LGN

22 % 15 % 39% Charbon
et coke

0,3% Elec. 1% GN

97 % produits pétroliers 0,2% LGN

2 % Bioc.

0,5% LGN

B charbonetcoke =1 %
Propane et autres liquides de gaz naturel (LGN)* =1 %

B Biocombustibles = 8 %

B Gaznaturel = 13 %
B clectricité =38 %

B Produits pétroliers raffinés = 39 %
22



TRANSPORT

Nombre de camions
et de voitures vendus
au Québec, 1990-2020

Nombre de véhicules vendus

500 000

450000

400000

350000

300000

250000

200000

150 000

100 000

50000

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

VEHICULES (TOTAL)
ventes 1990-2020 +10 %

CAMIONS*
Ventes 1990-2020 +228 %

Part de ventes totales
1990: 24 %
2020:71%

VOITURES

(excluant voitures électriques)

Ventes 1990-2019 —67 0/0 &

Part de ventes totales
1990: 76 %
DE VOITURES ELECTRIQUES** 2020:23%

VOITURES + CAMIONS

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
P 2015
2016
2007
2018

2019
2020

Depuis 2015, il se vend plus de camions que de voitures
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VENTES ANNUELLES DE PRODUITS PETOLIERS

AU QUEBEC ET PROJECTIONS 2030
1990-2020

Début de

TOTAL DES VENTES DE la pandémie
25 PRODUITS PETROLIERS
(= essence + diesel + autres PPR)

1]
=
= 20
m
E - -----'-
> 18361 "ol =s==s 2013.2030
S
T 15 | Ventes des autres PPR "-.,“ =17 % sous 2013
Tl ‘h‘
> .~
n ,“.
g CIBLE 2030
= =40 % sous 2013
o 10
© Ventes de diesel
T
e
S 5
2 Ventes d'essence
0

1995
1997
1999
2003
2005
2007
2009

2001
2011
2013
2015
2017
2019
2021
2023
2025
2027
2029
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INDUSTRIE
Consommation par type d'activité et source d’énergie, 2019

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 Pl

Alumi t met
Compte pour 40 % de la e I
. ,I . o
consommation denergie €16 %  puescxpupers | I = 2

des émission de GES énergétiques I
7 utres |nadustries
au Québec Prisnufacturires _ - 109 PJ (16 %)

Intensité des GES énergétiques:

-3 % par rapport a 1990 rericoe [ <™ >
Raffinage pétrolier 34 P (5 %) Consommation totfrle du secteur
Croissance de l'intensité dans | sobindntiie.
certains sous-secteurs : produits chimiques [ | 31P1e% B ExaEeaNG R
. . . Gaz naturel : 150 P) (23 %)
. 0 idérursd
PrOdU|tS Ch|m|ques +31 /0 {f::_dggii-gfﬁ ‘ 28 P) (4 %) B Produits pétroliers : 106 PJ (16 %)
e Mines+12 % o B Biomasse: 71 P (11 %)
« Agriculture +12 % construcion | [ 1Py e%) B Charbon: 10 P) (1,5%)
° Sidérurgie +11 % S— I.TEPI %) B Autres: 4 P) (0,7 %)

Foresterie . TP)(1%)
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BATIMENTS
La croissance de la superficie de plancher annule des gains en efficacite

Résidentiel

intensité énergétique (GJ/fm?)

Commercial et institutionnel
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L “veee=mmm="TkGm: 1200 3 8 350 125
s T @ +21%
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EFFICACITE DU SYSTEME ENERGETIQUE QUEBECOIS
POTENTIEL TECHNICO-ECONOMIQUE D'EFFICACITE PAR SECTEUR

Distributeurs (électricité et gaz naturel)
v' Mise a jour a tous les 5 ans

29

@
- g@ % %“ ¢ MERN (produits. pét.roliers) o
% P 5 ° = B “g Trgu 4 X Aucune obligation de mise a jour
g | E2 | B 2 | ze8| © 2
P4 SE 2 5 el S g TOTAL
Electricité (GWh)* : " -  awh P) Electricité : analyse PTE en 2021
Eig;gf?;g f;ﬁgsommation 5147 | 8208 389 9305 | 1459 24508 88
Consommation en 2021 68 764 39741 : 1856 : 55195 | 8407 . 173963 626
% cle récdluction du total en 2021 7.5% “ 20,7 % " 21,0 % | 16,9 % .‘ 17,4 % | .‘ 14 %
Gaz naturel (Mm?) B Gaznaturel : analyse PTE en 2017;
Egg;g??ﬁ%ia consommation 54 588 - 301 61 204 27 prochalne en 2023
Consommation en 2017 ” 575 “ 1.899 ” n.d | 2472 | 648 | | 5594 “ 216
% de réduction du total en 2017 | 9,4 9% | 15,2 % n.d .i 12,2 % 9,3 15; %
Carburant (millions de litres)* n Produits pétroliers : analyse PTE en
Ecég;;tlg)(npiig)la consommation 1449 1443 5897 107 2013, prochalne ?
Consommation en 2017 | | 4966 -I 6982 ;I 11948 434
% de réduction du total en 2017 29,2% 20,7 % 24 %






BILAN DES EMISSIONS DE GES DU QUEBEC 2019

Génération
Electricité e
(0 Mt

~ o ° °
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EVOLUTION DES EMISSIONS ET CIBLES DE REDUCTION

D'EMISSIONS DE GES POUR LE QUEBEC

1990 - 2050
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MARCHE DU CARBONE QUEBEC-CALIFORNIE
Secteurs assujettis et plafond annuel d'unités d’émissions établis par

le gouvernement d'ici 2030

100

Secteurs non assujettis
(Agriculture et déchets)
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MARCHE DU CARBONE (SPEDE)
Prix et pourcentages des droits d'emissions vendus aux encheres

($/t éq. CO,)

ENCHERES QcC ENCHERES CONJOINTES QUEBEC'CEL] FORNIE ($ US)
SEULEMENT
(S CAN)
’28,2655
100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
.. 9o e 00 @ 20060 0000 0 0 @ @ e @ 90
91 % ® s 89 %
e ® 96 % . ’ @
an oz
0% 2330
83 %
18,80 %
o 5 L]
T Prix plancher
_J)S ,, 4 . I =" ]
? 15,06 $ / ®379%
®29% ' 'B.0R%
11,34 $ US /1453%
11,39 % CAN :
r 4 11
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PRIX DE L'ESSENCE

Prix moyen
hebdomadaire,
2014-2021 (¢/litre)
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Prix moyen hebdomadaire de I'essence ordinaire (¢/litre)
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6 janv. 2014

6 juil. 2014

Prix de I'essence au Québec
L'écart entre le prix moyen affiché a la pompe au Québec et

celui du pétrole brut est de 72,4¢/L (varie entre 61,5 et 89,5¢/L)

6 janv. 2015

Colit du pétrole brut*
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6 juil. 2015
6 juil. 2016
6 juil. 2017
6 janv. 2018
6 juil. 2018

6 janv. 2016

b janv. 2019

6 juil. 2019

6 janv. 2020

Début de la
pandémie de la
COVID-19

Taxes

Prix du carbone
Marge de détail
Transport
Raffinage

62 % du prix

Pétrole brut:

38 % du prix

en moyenne

Min.: 4 % (avril 2020)
Max.: 52 % (mars 2014

6 juil. 2020
6 juil. 2021

B janv. 2021



PERSPECTIVES

2022




- Stratégie sur I’hydrogene et les biocarburants
 Plan stratégique d’'Hydro-Québec
- Réforme de la réglementation de I'énergie au Québec

- Gouvernance climatique
« BECC: Tableau de bord et Comptes du FECC (automne 20227)
« VGQ: Audit de performance du FECC (printemps 2022)

« Comité consultatif sur les changements climatiques

- Elections provinciales (octobre 2022)
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TELECHARGEZ LE RAPPORT
energie.hec.ca/eeq

Chaire de gestion Internet energie.hec.ca
du secteur de I'énergie | Twitter @HECenergie

HEC MONTREAL | Courriel energie@hec.ca

Nos partenaires
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https://energie.hec.ca/eeq
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