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Introduction et objectifs

e TRNSYS est un logiciel de simulation développé en 1975 par
I"université du Wisconsin.

* Principalement utilisé dans le domaine des énergies
renouvelables et du batiment.

e || permet de simuler rapidement un tres grand nombre de
systemes.
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Introduction et objectifs

e Objectifs de cette présentation
— Présenter le fonctionnement de TRNSYS.
— Enumérer les modules basiques et optionnels qu’il offre.
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Fonctionnement

e Une simulation sous TRNSYS se prépare en reliant différents
modules appelés « types » entre eux.

 Chaque type simule un composant du systeme.

* |l recevra des données d’entrées issues des types connecteés a
ses inputs, et a son tour fournira des données aux types reliés
sur ses valeurs d’outputs.
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Fonctionnement

* ‘; g
Dry bulb temperature 1- TAMB 0

Dew point temperature 2- RELHUMAME 0

Wet bulb temperature 3-TSKY 0

* ) ; Effective sky temperature 4-TSGED ]
.I‘ w Mlains water temperature 5- AFEN 0

e _,J Humidity ratio 6- AATM 0
Weather data Euﬂdmg Temperature Percent relative humidity 7-IT_N_180_90 0
Wind velocity 8-IT 5 0 %0 0

Wind direction O IT E 270 90 0

Simulation simplifié d’'un batiment Atmospheric pressure 10-T_W 5090 0

Total sky cover 11-IT H 0 0 0

Opague sky cover 12-IE N_130 20 0

Extraterrestrial solar radiation 13-IE 8 0 20 0

’ [t Global hotizontal radiation (hot interpolated) 14-1E E 270 90 0

: Direct normal radiation (not interpolated) 13-IB_W_50 20 0

1-TAIR._ZONE_Al Left axis variable-1 Zone_Al Solar zenith angle 16-18 H 0.0 0
2-TAIF. ZONE El Left anis variable-2 Zone Bl Solar azimuth angle 17- AL N_180 90 0
3-TAIR_ZONE_C1 Left axis variable-3 Zone _C1 Total horizontal radiation 18- AT § 0 90 0
Hornzontal beam radiation 12- AT E 270 @0 0

Skoy diffuse radiation on the horizontal 20- AT W 90 90 0

Outputs du batiment

Inputs du batiment
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Fonctionnement

Hame Value Unit More | Macro
1 | @ Nb. of left-axis variables 3 More...
2 | g@f Nb. of right-axis variables 3 More...
P f : d h 3 | gl Left axis minimum -30 More...
Le fonctionnement de ¢ aque type e _ —
N V4 / s/ e 5 | g Right axis minimum 0.0 - More...
peut étre réglé par une série de e el s
N Ti gpll Mumber of plots per simulation 1 More...
pa ra m et res . 8 | gpl X-axis gridpoints 12 - More...

Parametres du type affichant les courbes de température

Name WValue Unit More
\ 1 | g =imulaticn start time 0 hr More...
e Les parametres globaux de la o St siopine [ e
. . 7 o . 3 | g Simulation time step 1 hr |||'I|:rre...
simulation seront eux définis par |a [ s ot
iy () Powells me More...
A 5 The minimum relaxation 9 -
carte de controéle. e
[ = :;;g:axlmum relaxation 1 - More...
i = Equation sohver 0 - |I.'||:rre...

Parametres de la simulation
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+ -
-
Dry bulb temperature
Dew point temperature

Types couramment utilisés

Wet bulb temperature
Effective sky temperature
Mains water temperature

e Les types météo (type 15, 99, 109) E—
permettent d’extraire des données de
fichiers météo sous différents codages

(EPW, TMY2, CWEC...).

Percent relative humidity

Wind velocity

Wind direction

Atmospheric pressure

Total sky cover

Opaque sky cover

Extraterrestnal solar radiation

Global horizontal radiation (not interpolated)
Direct normal radiation (not interpolated)
Solar zenith angle

Solar azimuth angle

Total horizontal radiation

Honzontal beam radiation

Sk diffuse radiation on the honzontal
Ground diffuse radiation on the horizontal
Total diffuse radiation on the horizontal
Angle of incidence for horizontal

Total tilted suwrface radiation for surface

e Puis de les introduire dans la
simulation.

Eeam radiation for surface

Sy diffuse radiation for surface

Ground reflected diffuse radiation for surface
Total diffuse radiation for surface

Outputs extraits des fichiers météo
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Total diffuse radiation for surface
Angle of incidence for surface
Slope of surface

Arimuth of surface

Latitude

Longitude

Shift in solar time hour angle
Site elevation

Heating season indicator
Cooling season indicator
Monthly average temperature
Mlonthly minimum temperature
honthly maximum temperature
Amnnual average temperature
Annual mindmuam temperature
Annual maximum temperature
Glotal horizontal luminance
Diirect normal illuiminance
Diffuse ilhuninance on horizontal
Fenith luminance

Honzontal visibility

Ceiling height

Precipitable water

Aerosol optical depth

Snow depth

Davs sitce last snowfall
Month

Hour of the month

Hour of the davy

Day of the year

Day of the month

Ground reflectance
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Types couramment utilisés

e Le type 56 Multi-zone building permet de simuler 'ensemble
d’'un batiment.

e De nombreux parametres sont modifiables ce qui permet de
s‘approcher au mieux du batiment a simuler.

e Le réglage de ce type se fait dans un logiciel a part : TRNBuild.
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Types couramment utilisés

Gestion des entrées et sorties du modele

«gr TRMBuild Mavigator

(o [@] =]

®|@|

El-egs Project
Comments

Orientations
Inputs
puts
Properties

Slse

5@ Zone: ZONE_A1

S-@ Aimode: ZONE_A1

lIil Surfaces

@ Regime

..... 4 Radiation Mode

..... ® Geometry Mode

B4 Zone: ZONE_B1

E-@ Aimode: ZONE_BA
lIil Surfaces
@ Regime

..... 4 Radiation Mode

..... ® Geometry Mode

B4 Zone: ZONE_C1

E-@ Aimode: ZONE_C1
lIil Surfaces
@ Regime

..... 4 Radiation Mode

..... ® Geometry Mode

Gestion des zones du batiment

24/12/2020

g Project
LIEdigy L. IU[ILIUIITIULI
address: Iundefined
city: Iundefined
|E Comments
Orientations

Mo I Orientation | Calculation | Uzed by Surface I

1 M_180_90 1.6:11:;
2 5090 2712
3 E_2¥0 190 - 13;

4w 90 90 - 3

5 H_o.n - -

=

Miscellanegyg

Hemisphere /

For the glandard data format of origntations the location
uilding has to be defined.

arthern hernizphere " Southern hemisphere

80w 0w

Properties

Inputs Outputs

Fenétre de paramétrage du batiment
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Sélection des régimes qui vont controler les entrées/sorties

Types COuramment utilisés d’air et de chaleur dans la zone

Aimodes Aimode R.egirneV Therm. Zone
. 0 " -
IZI:”“”':—'E"-I LI I 200 m3 -!F Infilbration Eﬁ Heating Z g Gains # \J-g:ﬂ:ls @ Hﬁdﬂ'dag:”

| ZONE_A1
@ Geometny
fodes

= m numl:.er:|1_
Clwa—
E

volume:

Type | |drea | Categon | |Area | Categony | ualue | g-Walue
i dditional Windows 16 DOUBLE 200 EXTERMNAL 1.4 [1.523
1 OUTWwWALL - 2000 ExTERMAL M 180 50 17 undefined 200 EXTERMAL O 0

2 OUTwaLL - 20,00  EXTERMAL 5.0 50

3 OUTwaLL = 100.00 EXTERMAL  “w/_90 90
4  GROUWD - 20,00  BOUMNDARY

5 INTFLOOR = 10000 ADJACEMT  Z0OME_B1

b et

wall type: | OUTwWALL |<..nEW___ | wingw bype; | DOUEBLE |D|:||_||3|_E |

area: I 20 m"2  incl windows are: I 2 m"2

categary; IEXTEHN!—"«L LI IEXTEHN.-’-‘«L ;I

geosuf o IEI.'I I ] eosurl: D IEI I 16

wall gain op kith gain > M K
arientation: I k_180_30 I M_180 390 j
view fac, to sk ID.E

Fenétre de paramétrage d’une zone

Creation des parois et selection de leurs caracteristiques création des fenétres et sélection de leurs caractéristiques ﬁg
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Sélection des régimes qui vont controler les entrées/sorties

Types Couramment utilisés d’air et de chaleur dans la zone

Aimodes Aimode Regime Data Therm\Znne
ZONE_A1 - ' PIRTT TR : Intial ' ol
| = J volume: 200 m™3 '.F Infiltration w Heating Z : Gainz Values & _i d.;.l.jaggn

| ZOME_A1 o

capacitance: 430 kJAK it = ‘
m number:| 1

ﬂl Hurnidity

[itial
WValues

( o TN . & .

-.F |nfiltration M Heatihg m EE
L & . &% »

{%Uentllatmn Cooling % Cornfort lh}, Hurnidity

ansa;

categon:
geosurf: > |EI.1 16
in: 0 kJ/h
wall gair: Op kit 2 >
orientation: | N_180_90 MN_18090 ~|
view fac, to sk |D.5
arentatiarn: | M_1280 30 M_180_90 j
view fac, to sk |EI.5
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Types couramment utilisés

e Pour faciliter la modélisation, il est également possible
d’utiliser un plugin SketchUp, un logiciel de modélisation 3D.

Office 118

of IT Infrastructure for Model based Real-time HVAC Diagnostics.
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Types couramment utilisés

e Pour extraire des données de la simulation, plusieurs

types sont disponibles : 2
— Online Plotter (type 65) qui affiche I'évolution des variables Typess

pendant la simulation pour vérifier le bon fonctionnement.

— Printer (type 25) qui sauvegarde |'évolution des variables dans Ej
un fichier externe.
— Printegrator (type 46) qui integre et sauvegarde des variables &%

Typedb

sur un intervalle de temps donné.
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Types couramment utilisés

| —
[
_.‘ .._ .
T + FJ—!:
. | - (s
| — v -
Ee Irradiation
[
- > [
Fadiation
w
L]
ﬁ ¥
™
¥
[

Weather data

* N
P |
p—
e Lights )
Light Thresholds

Temperature

R
| —

Shading+Light

Simulation d’un batiment créé automatiquement par TRNSYS
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Types disponibles

* Le package standard de TRNSYS inclut une centaine de types
difféerents. lls sont rassemblés dans les catégories suivantes :
— Electrique (panneau PV, éolienne, batteries...)
— Controleur (microprocesseur, PID, thermostat...)
— Chauffage, Ventilation, Climatisation
— Systeme a hydrogene (pile a combustible, compresseur, électrolyse...)
— Hydronique (pompe, tuyau, ventilateur...)
— Charge et structure (batiment multizone, infiltration, zone simple...)
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Types disponibles

— Outputs (Online printer, scope, printegrator...)

— Phénomene physique (propriétés thermo, température ciel/sol...)
— Solaire thermique (Collecteurs solaires, calcule de performances...)
— Couplage avec le sol (simulation de sous-sol...)

— Stockage thermique (stockage par lit de roche, par stratification...)

— Utilitaire (lecture de donnée, interpolation, appel de logiciels externe
exemple : Matlab, Excel, Python...)

— Météo (TMY2/3, CWEC, EPW...)

24/12/2020 ENR - Energie et énergies renouvelables Le genie | . 21



Types disponibles

* Au package standard s’ajoutent les types de la libraire TESS.

e |Is viennent compléter les catégories précédentes avec des types
plus complets ou plus spécifiques.

* Environ 500 composants peuvent ainsi étre achetés.

24/12/2020 ENR - Energie et énergies renouvelables Le genie | . 22



Types disponibles

e D’autres types existent et sont vendus individuellement aupres
de différentes compagnies.

e TRNSYS offre les outils pour créer ces propres types en Fortran ou
en C++.

e || est également possible de simuler un composant en utilisant les

types 155 et 163 qui font appel respectivement a des scripts
Matlab et Python et les integrent dans la simulation.
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Plan de la présentation

* Introduction et objectifs de |la capsule
* Fonctionnement

e Types couramment utilisés

e Types disponibles

e Conclusion

24/12/2020 ENR - Energie et énergies renouvelables Le génie p . 24



Conclusion

e TRNSYS permet de facilement simuler un grand nombre de
composants ainsi que leurs interactions;

e Les types disponibles dans TRNSYS sont robustes et faciles a
prendre en main;

e Cependant créer ou modifier un type peut étre compliqué et il
est parfois nécessaire d’acheter des types spécialisés pour
mener a bien une simulation.
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Lorsque cette capsule de formation est présentée en asynchrone (PDF récupérable sur le
site du cours), si vous avez des questions a formuler, veuillez les poser par écrit et
spécifier le nom et le numéro de la présentation. Nous vous répondrons le plus
rapidement possible.

Période de questions

24/12/2020 ENR - Energie et énergies renouvelables 27
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