11.0 EXERCICES ENERGIE SOLAIRE

Exercice n° 11.4.d : Collecteur solaire plat 2

Considérons le capteur solaire plat de I'exercice 11.4.b. La plaque d'absorption a un revétement dont I'émissivité est
de €1 = 0.96, et la plaque de couverture a une émissivité de €, = 0,92. En ce qui concerne I'échange de rayonnement,
les deux plaques peuvent étre considérées comme des surfaces grises diffuses.
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QUESTIONS

Question 1 : Pour les conditions de I'exercice 11.4.b, quel est le taux de transfert de chaleur par convection libre de la
plague absorbante et le taux net d'échange de rayonnement entre les plaques ?

On utilisera les propriétés suivant pour I'air : k = 0.028 W/m.K, v = 18.2e-6 m?/s, a = 25.9e-6 m?/s, Pr = 0.704,
B =0.0031K*



REPONSES

Question 1 : Pour les conditions de I'exercice 11.4.b, quel est le taux de transfert de chaleur par convection libre de la
plague absorbante et le taux net d'échange de rayonnement entre les plaques ?
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ASSUMPTIONS: (1) Diffuse-gray. opaque surface behavior.

PROPERTIES: Tuble A-4. air (T=(Tj+T,)/2=323K): v=182x10° m’/s. k=0.028 WmK.
0.=259 x 10° m’/s. Pr=0.704. p=0.0031 K.

ANALYSIS: (a) The convection heat rate 1s
Qeony =BA(T -Tp)

where A = wH=4 m2 and. with HL > 12 and 1 < 1* = 70 deg. h is given by Eq. 9.54. Witha
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Nu; =1+1.44[0.951][0.955]+0.814=3.12

bh=(k/L)Nu, =(0.028 W/m-K/0.03m)3.12=291 W/m” -K
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The net rate of radiation exchange 1s given by Eq. 13.19.
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