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Qu’est-ce qu’une expression algébrique ?

Une expression algébrique est une combinaison de nombres et de 
variables reliées par des opérations mathématiques.
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Expressions algébriques équivalentes
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Deux expressions 
algébriques sont 
équivalentes si 
elles sont égales 
pour toutes 
valeurs que 
peuvent prendre 
les variables.



Erreurs vues sur des copies de MAT145 !

Comment éviter ces erreurs ??? 
Pas de panique ! Il suffit de comprendre la structure algébrique 

des réels.
5

20cos(3𝑥)

9 + 5sin(3𝑥)
=?



Priorité des opérations
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32 4 (12 10)x x+  −
32 4 2x x= + 3 (12 10)2 4x x  −+ 1) Parenthèses

8 4 2x x= +  3) Multiplications et divisions
(de gauche à droite)

3 22 4x x= + 

28 4xx= + 

2) Exposants

8 2x x= +8 2x x= + 4) Additions et soustraction
(de gauche à droite)

10x=

Dernière opération



Opérations de base : l’addition et la multiplication

• Les manipulations permettant de simplifier des expressions 
algébriques et de résoudre des équations reposent sur quelques 
propriétés de l’addition et la multiplication.

• On verra que la soustraction se ramène à une addition et la division 
se ramène à une multiplication. 
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De quoi sont composées les expressions algébriques ?
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Termes et facteurs

• Les termes sont des quantités 
additionnées

• Les facteurs sont des quantités 
multipliées

terme terme terme

2 3 ( 4)x xy x+ + − 3 ( 4)y x  −

facteur facteur facteur
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3 4x +

Est-ce un terme ou un facteur ?

terme

3x est un terme, car cette 
quantité est additionnée à 4
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3 4x +

Est-ce un terme ou un facteur ?

facteur

x est un facteur, car il 
est multiplié par 3
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Coefficient et exposant

Le coefficient indique le nombre 
d’occurrences d’un terme dans 
une addition.

Ici, 4 est un coefficient qui indique 
qu’il y a 4 termes a dans 
l’addition.

L’exposant indique le nombre 
d’occurrences d’un facteur dans 
une multiplication.

Ici, 4 est un exposant qui indique 
qu’il y a 4 facteurs a dans la 
multiplication.

4a a a a a= + + + 4a a a a a=   
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L’opposé et l’inverse

• Chaque nombre a possède un 
opposé qui est –a.

• Soustraire revient à additionner 
l’opposé.

• Chaque nombre a non nul 
possède un inverse qui est 1/a.

• Diviser revient à multiplier par 
l’inverse.

( ) 0a a+ − =
1

1a
a
=

( )a b a b− = + −
1a

a b a
b b

 = = 
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Exemple d’inverses
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, ( 0 et 0)x y 

ATTENTION !
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Exercice
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Expression Opposé Inverse

1

2
−

x y−

5a

12−



Que peut-on faire sur les expressions algébriques ?
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Les éléments neutres

Le nombre 0 est neutre pour 
l’addition (additionner 0 ne 
change rien à la somme).

On peut éliminer toute quantité 
égale à zéro d’une somme.

Le nombre 1 est neutre pour la 
multiplication (multiplier par 1 ne 
change rien au produit).

On peut éliminer toute quantité 
égale à 1 d’un produit.

0 0a a a+ = + = 1 1a a a =  =

5 2x+ 2x−

0

5=
5

4
5



1

4=
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Propriétés de l’addition et la multiplication

• Commutativité : on peut permuter les termes d’une addition ou les 
facteurs d’une multiplication.

• Associativité : on peut regrouper les termes ou les facteurs avec des 
parenthèses pour changer l’ordre de calcul.
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a b c a b c

+ + = + +

+ + = + +

3 4 4 3

a b b a

 = 

 = 

( ) ( )

( ) ( )

4 5 2 4 5 2

a b c a b c
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222 ( 3 5 ) 3 5 32 2 5 6 102x x x x x x xx x x + =  +  =     +   = +

Distributivité et mise en évidence

Distributivité : un facteur se distribue sur des termes

Mise en évidence : on sort un facteur commun à tous les termes

2 2 26 10 3 5 ( 3 5 )2x x xx x x x+ =  +  =  +
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DÉVELOPPER 

(transformer un produit en somme)

FACTORISER 
(transformer une somme en produit) 



Exercice de mise en évidence
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2 315 ( 3) 20 ( 3)x x x x− − −



Pouvez-vous expliquer ces erreurs vues sur 
les copies d’étudiants de MAT145 ?
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1
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Référence : 
PINEAU, K., GOUAILLIER, V. MAT144 
Introduction aux mathématiques du génie : 
Notes de cours 1re partie, Mai 2022.



À quoi ça sert ?
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Retirer des parenthèses

( )( ) ( )1) 6 2 7x x x+ + + +

( ) ( )2) ab ab

6 2 7x x x= + + + +

a b a b=   
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Par associativité de l’addition

Par associativité de la multiplication



( )2) 3 a b

1) 2 ( 5) 3x + +

Attention !

2 2 5 3x= +  +

NON!

3 3a b

3ab=
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Par distributivité de la 
multiplication sur l’addition

Par associativité de la multiplication

facteur

facteur facteur facteur

terme terme



Réduire les termes d’une expression

1) 2 5 2x y x+ − 2 5 ( 2 )x y x+ −= +

2x= ( 2 )x+ −

0

5y+

5y=
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Soustraire revient 
à additionner 
l’opposé

Commutativité
de l’addition

0 est neutre pour 
l’addition



Réduire les termes d’une expression

1) 4( 2) 1x x+ + + 4 8 1x x= + + +

4 8 1x x= + + +

(4 ) (8 1)x x= + + +

5 9x= +
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Distributivité 
de x sur +

Commutativité 
de +

Associativité 
de +



Simplifier une fraction

36
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Résoudre une équation
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5 4
3

2

x +
=

Quelle est la dernière opération ? 
La division par 2.

Diviser par 2 revient à multiplier par ½.

2
1

2
 ( )

1

25 4 3x + = Pour éliminer le facteur ½ on multiplie 
par son inverse 2 les deux membres 
de l’équation.

( )
1

5 4 3
2

x + =



Résoudre une équation
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Quelle est la dernière opération ? 
L’addition de 4.

5 4 6x + =

Pour éliminer le terme 4, on additionne son 
opposé -4 aux deux membres de l’équation.

5 4x + ( )4+ − ( )46= + −

5 2x = Quelle est la dernière opération ? 
La multiplication par 5.

1

5
5

1

5
2x =  Pour éliminer le facteur 5, on multiplie 

par son inverse 1/5 les deux membres de 
l’équation.2

5
x =



Exemple MAT145
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Factorisation par mise en évidence du facteur x.

Pour lever l’indétermination, on factorise le numérateur et 
on simplifie un facteur (x-2) qui est commun au 
numérateur et dénominateur.



Exemple MAT145

Parfois on ne peut faire une mise 
en évidence. Voir la section 2.3 
de la partie 1 des notes de cours 
de MAT144 pour la factorisation 
de certains polynômes. 
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Factorisation d’une différence de carrés

https://ena.etsmtl.ca/pluginfile.php/1446790/mod_resource/content/49/MAT_144_P1_mai_2022.pdf


Exemple MAT145
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Exemple MAT145 MAT145,P1 : p.86, exemple 2.24
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terme

Attention ! On ne peut pas simplifier les facteurs (1+x2). Les facteurs inclus dans 
un terme du numérateur ne peuvent être simplifiés avec les facteurs du 

dénominateur. Le numérateur et le dénominateur doivent être factorisés pour 
pouvoir les simplifier. 



Exemple MAT145 MAT145,P1 : p.114, exemple 2.34
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Sauriez-vous comment simplifier cette 
expression ?
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SAVARD G., MICHAUD R. et BORDELEAU A., MAT145 Calcul différentiel et intégral : Notes de cours, 1re partie. 
(Document révisé en décembre 2022), p. 144.

Participez à

Atelier 2 : Les fractions et les exposants
Atelier 3 : La simplification d’expressions 
algébriques 


