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Rappels



Opérations de base : 'addition et la multiplication

* Les manipulations permettant de simplifier des expressions
algébriques et de résoudre des équations reposent sur quelques
propriétés de I'addition et de la multiplication.

* La soustraction se ramene a une addition de 'opposé et la division se
ramene a une multiplication par l'inverse.



Termes et facteurs

* Les termes sont des quantités * Les sont des quantités
additionnées multipliées

x|+ 3xy + [(x—4) @@

terme terme terme facteur facteur facteur



Présentateur
Commentaires de présentation
Les expressions algébriques sont composées de quantités additionnées (termes) et de quantités multipliées (facteurs).
Pour comprendre une expression algébrique et savoir la transformer en une expression équivalente, il faut savoir la décortiquer en ses termes et facteurs.


Coefficient et exposant

Le coefficient indique le nombre
d’occurrences d’un terme dans
une addition.

4da=a+a+a+a

Ici, 4 est un coefficient qui indique

gu’il y a 4 termes a dans
I"addition.

'exposant indique le nombre
d’occurrences d’un facteur dans
une multiplication.

4
a =d-d-d-d

Ici, 4 est un exposant qui indique
gu’il y a 4 facteurs a dans |la
multiplication.



L'opposeé et |'inverse

 Chague nombre a possede un
oppose qui est —a.

a+(—a)=0

e Soustraire revient a additionner
'opposé.

a—b=a+(-b)

* Chague nombre a non nul
possede un inverse qui est 1/a.

a-lzl
a

* Diviser revient a multiplier par
I'inverse.

1
a+b="=q.—

b



Exemple d’inverses
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Les éléments neutres

Le nombre 0 est neutre pour
'addition (additionner O ne
change rien a la somme).

a+0=0+a=aqa

On peut éliminer toute quantité
égale a zéro d’'une somme.

5+gf—2<:5
0

Le nombre 1 est neutre pour la
multiplication (multiplier par 1 ne
change rien au produit).

a-1=1-a=a

On peut éliminer toute quantité
égale a 1 d’'un produit.

o

4.3 -4
5

e —
1



Distributivité et mise en évidence

Distributivité : un facteur se distribue sur des termes

oY

3x|+

5

)=@-3x

)

_|_

@.s

= 2.3.x-x-42-5-x=6x*+10x

DEVELOPPER
(transformer un produit en somme)

Mise en évidence : on sort un facteur commun a tous les termes

6x°

_|_

10x

o)

)

_|_

@.5

)

FACTORISER

3x

_I_

5

)

(transformer une somme en produit)
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Les fractions

Simplification et opérations sur les fractions numériques et rationnelles
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Fractions : multiplication

Produit des numeérateurs sur produit des dénominateurs

32 32 6
57 57 35

Fraction numérique

D)

x (x+1) x-(x+1) x>+x  Fractionrationnelle
' — — (le numérateur et le dénominateur
7 2 72 14

sont des polynémes)

2)




Fractions : simplification

Eliminer les facteurs communs au numérateur et dénominateur d’une
fraction.

Y237 [3]7_7
15 3.5 |Z|5 5

2) 2x<x+3) — 2x<x+3) = 2x . M = 2X S1x #—3
x> —=x-12 (x—-4)(x+3) (x—4) M (x—4)




Fractions : division

Multiplier par I'inverse de la fraction qui est le diviseur

, S1 x#0etx =1

2 x 2 X

X
9 _x.l—x_}( l-x 1-x
2

[S—Y
| | &=
=



Fractions : addition et soustraction

Mettre au méme dénominateur et additionner (ou soustraire)

les numérateurs ensemble

x, 2 _x5x 2 3 5x" L6 5% +6
3 5x 3 5x 5x* 3 15x 15x 15x

-
1 1




Plus petit dénominateur commun

Factoriser les dénominateurs de toutes les fractions.
Ecrire tous les facteurs du dénominateur de la premiére fraction.

Accoler les facteurs du deuxieme dénominateur qui n’y sont pas
déja, et ainsi de suite avec les autres dénominateurs.

11 1 1
+ =—
10 24 25 (20223 2:5-2:2:3

-

Ce facteur est déja présent dans le premier dénominateur, on ne I'écrit pas une seconde fois.

—




Exercice

1.5 1 _ |+ 530 Lxd _ asis-x”
D&, 3xx ¥z 3@ 30
c&(x
é . = —xtyprlS
3x*
5 SALS

ﬁ
P u’fﬁj @ dfc\\\o\/
wN C_‘I'U.(A. X, on acll
'Q'ou,u[\-b {’ackm X e
2¢ oléhomi«havzczu/\ - 17



Exemple MAT145

MAT145,P1 : p.55, exercice. 2.5

2.5/ Dérivez les fonctions suivantes. Donnez le résultat avec exposants positifs et dénominateur

comimun.
(@) f(x)=4x>—-5x"+4x—80
(b) f(x)=x"+5
© f)=vx+x
(d) flx)=x-Vx5
2
(e) f(x)= <
1 4
) flx)= - X
(@) f(x)=nx*
2
(h) f(x)=—
X
i) fx)=v3x’
. 2+ x+8x3
G f)= 1
X
1 3
k) f(x)= 5—\/} +vV/x

(D

f(x) = x*2x* —6x%)
x*+x2+5

(m) f(x) = 5
X

fx)=x+ 2
= 16x% +6x* + 1

5x% -2
flo) =22

X

£(x) = 10V/%5
f0)=6Vx2

Vr-3
fx)= 7
fx) =" -1’ +1)
12x10 —3x3 +4

4x?%

flx)=
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Les négatifs dans les fractions

Chaque signe négatif dans une fraction peut étre mis en avant de la
fraction, au numérateur ou au dénominateur, mais une seule fois.

h_ 5.5
9 90 -9

1 1 1
D) ——=(DD5 =



Les fractions « a etages »

2 3 2 3 X 2+3x
R ot s1 x#0
ly X _ M. _x_243x 24 4+6x
1 1 1 +4_ 2Xx 1+2x / 142x 1+2x
2X 2x 1 2x 2x
Faire les opérations pour qu’il Multiplier le numérateur par
n’y ait qu’une seule fraction I'inverse du dénominateur,
au numérateur et une seule simplifier et multiplier.

fraction au dénominateur.
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Exemple MAT145

lim F(r) = lim ( k_¢ ) lim K-Cr _K-C.0" _K +
r—0+ r—ot\r3  r¢) r=o+t 13 (01)3 0+

MAT145,P1 : p.32, ex. 1.18



Les exposants

Propriétés des exposants entiers et rationnels (fractionnaires)
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Exposants entiers

3.2
D x’x"=x-x-x-x-x=Xx

2) (X3)2:x3'x3:X3X2:x

3) - x3 //(/ )

2

x_//
VT A

x —

I }*

3+2

&
=x> 5)x"=1,six#0
6) (x1)* = (xy)(xy) = x>y’

'=x  7)-3’=-9 mais (-3)’ =(=3)(-3)=9

deéf 1
=—,s1x#0
X
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Exercices
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Exposants fractionnaires : o7 = /4"

1) a% :%/572 /ATTENTION ! \

4-x° =4 ¥
2)5.4/5=52.5" P
_ 5%+% mais
— 51 P 4 1 2

_5 - e Y




Racines d’indices pairs et impairs

b est une racine n° de a si b” = a, et on écrit Ya =b

Dans les réels, la racine d’indice pair d’'un nombre négatif n’existe pas.

4/ . Par convention, on ne donne que la racine positive dans le cas d’une
1) 16 T 2 racine paire.

4
2) Y-16 ¢ R
3) \3/ —12 — —5 Il y a une seule racine impaire possible dans les réels.
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Propriétés des exposants et des radicaux

m
a _
amgh = gm+n — gn—n
al
n
(ab)” = a" b" (am) — ginn
_n 1 (61)" a”
a - — —_— e —
al b b"

m
n

nam:(%)m:a

* Les propriétés des exposants entiers s'appliquent aux
exposants fractionnaires, en autant que les racines existent.

Sur 'aide-mémoire
de MAT145
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Exercices
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Exemple MAT145

f(x)

6x’  7x* 10
3 i3 +x3
6x* —7x 1 +10x73)

6xt] - [7x71] +[10x73)
6[x* — 7[x71 + 10[x73)

6-4x° — 7-(-1Dx % +10-(-3)x~*

24x3+-7 _3Y
x2 xt

MAT145,P1 : p.53, ex. 2.11

D

Donner la réponse finale sans
exposant négatif.
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Exemple MAT145

f'(x)

i !
8v/x - 5Vx]
’8x1/2_5x1/3]’
'8x1/2]’_ [5x1/3]’

3 [xllz]’_S [xl/S]’

MAT145,P1 : p.53, ex. 2.12

Expression des exposants fractionnaires sous
forme de radicaux
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EXG m p | e |\/| AT 145 MAT145,P2 : p.43, exemple 4.12

N’oublions pas qu'’il est parfois possible de calculer une intégrale en utilisant tout simple-
ment des manipulations algébriques et les regles de base: aucun changement de variable
n’'est nécessaire. Ne nous lancons pas trop vite dans une substitution!

Ici on obtient successivement:

2
2X"+3x dx = f(zi n 3_x) dx Il faut savoir simplifier les fractions et bien

VX VX o Vx utiliser les propriétés des exposants.

2
= ider —dx

VX VX

3
= 2[x3’2dx + Sfxlfzdx (la formule 1 avec n = > etn =

x5f2 x3/2

= 2— +3—+C
5/2 3/2

4
= —x2+2x2+C.

5

ou u = Xx)

Do | =

31
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