pﬁ CERIEC
Centre d'études
e et de recherches
intersectorielles
en économie
| u ' circulaire

SDE 880- ECONOMIE CIRCULAIRE
EcoLE D’ETE 2024
PROPOSITION DE MANDAT

DEVELOPPEMENT D’UN CALCULATEUR D’EMPREINTE MATIERE- RESSOURCES
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Titre du mandat : L’économie circulaire et la réduction des gaz a effet de serre
Personne contact : Philippe Terrier et Daniel Normandin

Contact : philippe.terrier@ etsmtl.ca et daniel.normandin@etsmtl.ca

Contexte ou défi en lien avec I’économie circulaire : Le besoin de mesurer

A l'instar des calculateurs d’empreinte écologique, d’empreinte carbone ou encore d’empreinte sur la
biodiversité, il serait intéressant en économie circulaire de développer un calculateur d’empreinte
matiére ou ressource. Ce type de calculateur permettrait d’évaluer la quantité de ressources mobilisée
par un produit, un procédé ou encore selon un mode de vie. C'est un peu ce que propose les calculateurs
d’empreinte écologique grand public.

Ces calculateurs et outils sont intéressants pour plusieurs raisons. lls soutiennent le développement d’'une
prise de conscience environnementale en aidant les individus, les entreprises et les gouvernements a
prendre la mesure de leurs impacts sur l'environnement, les écosystemes ou dans notre cas, les
ressources. Comprendre I'ampleur de cet impact peut motiver a prendre des mesures pour le réduire. Ces
outils participent également a une démarche d’éducation et de sensibilisation en fournissant des
informations détaillées sur les différentes composantes de |'empreinte écologique, carbone ou la
consommation excessive de ressources. De plus ils permettent aux utilisateurs d’identifier plus facilement
les domaines spécifiques ou des améliorations peuvent étre apportées. Cela peut induire des
changements dans les habitudes de consommation ou dans les pratiques commerciales et une prise de
décision plus éclairée. Un calculateur peut également étre utilisé pour suivre les progrés dans la réduction
de I'empreinte au fil du temps et cela permettrait aux individus et aux organisations de fixer des objectifs
spécifiques et de mesurer leur performance dans la mise en ceuvre de pratiques plus durables.

Vous le voyez, les raisons qui motivent le développement d’un calculateur d’empreinte matiere ou
ressources sont nombreuses.
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L'empreinte matiére, ressource ou matérielle est un indicateur visant a quantifier en masse (tonnes
métriques) la somme de matiére engagée dans la production et la consommation d'un bien ou d'un
service. Cet indicateur englobe la matiére utilisée dans la fabrication des biens et services et inutilisée dans
les processus extractifs et de transformation®. En considérant ces quantités de matiére, I'empreinte
matérielle refléte le “poids” réel de la consommation sur les ressources. Une transition écologique réussie
nécessite une analyse systémique et une gamme d'indicateurs diversifiés afin d'éviter les effets rebonds
et les déplacements d’impacts. Par exemple, I'électrification des véhicules pourrait réduire I'empreinte
carbone mais augmenter I'empreinte matérielle en raison de |'extraction miniere nécessaire pour les
métaux. Les conséquences écologiques de I'empreinte matérielle sont aussi cruciales que celles des gaz a
effet de serre. Des études suggérent que la quantité annuelle de ressources par habitant ne doit pas
dépasser 8 tonnes métriques cependant une étude de I'IRIS indique qu’au Québec nous atteignons une
empreinte moyenne d’environ 18 tonnes?/an pour la couverture des besoins de base.

Objectifs du mandat :
Note : Les objectifs si dessous sont ambitieux et les diverses équipes pourraient travailler en commun
et se séparer le mandat.

1. A partir d’une revue de littérature, établir un portrait de la situation dans le domaine de la mesure
et du calcul de 'empreinte matiére / ressource.
Quoi mesurer exactement?
Comment le mesurer ou le calculer?
Quels sont les Indicateurs

2. Proposez une structure pour le développement d’un calculateur d’empreinte ressource. Comment
procéder, quelles informations collecter....

3. Développez, dans I'environnement de votre choix, un calculateur d’empreinte pour chaque
dimension des activités habituellement rencontrées dans les divers calculateurs du méme type,
soit :

e Alimentation

e Transport

e Habillement

e Logement

e Utilisation du numérique

o (Divertissement/mode de vie)
o (Energie)

! ’empreinte matérielle de la couverture des besoins de base au Québec — Institut de recherche et d’informations
socioéconomiques (iris-recherche.gc.ca)
2 Ecopaniers-WEB.pdf (iris-recherche.qc.ca)



https://iris-recherche.qc.ca/publications/empreinte-materielle-besoins/
https://iris-recherche.qc.ca/publications/empreinte-materielle-besoins/
https://iris-recherche.qc.ca/wp-content/uploads/2023/05/Ecopaniers-WEB.pdf
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Quelgues exemples de calculateurs dans les domaines de la biodiversité, de I'eau, du carbone, de
I’empreinte écologique...

e Calculateur d’empreinte sur la biodiversité

Integrated Biodiversity Assessment Tool (IBAT) (ibat-alliance.org)

‘ﬁtegrated Blodlversr[y Assessment¥ool
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Biodiversity footprint calculator

How to use this tool ,

This tool calculates the blodiversity impact of your company's supply chain, production process and transport that can be related to one or more
products. With the calculator it is possible to calculate the biodiversity footprint for multiple scenarios. It is recommended to use the first scenario to
describe the current situation and to use subsequent scenarios to describe all kinds of blodiversity friendly measures that are expected to change the
footprint in the near future. Below you can fillin the name of the scenario and type of product, and select the parts of the chain which you want to
include in your calculation. For each part of the chain you need 1o fill in the most relevant land uses and greenhouse gas (GHG) emitting processes
that can be related 1o the product. For each different land use you need to fillin the name of the land use, select the (nearest) coresponding land use
category from the list and provide the extend of the area in hectares. In case a land use type is also used for other economic use which cannot be
related 10 the product, you need to apply a correction factor based on economic allocation (see aiso methodology). For each GHG emitting factor you
need to provide a name and select the type of GHG emitted and fill in the quantity in kilogram. The calculations are performed in real time as the user
enters data. Results are shown below in a graph and tables that provide an overview of the total biodiversity footprint per scenario and the impact
share of each contributing factor.

Before you start using the calculator you should make a list of all ltems per part of the chain that can be related 1o land use and a list of items that can
be related to GHG. Next you should try to figure out the type of land use and GHG, and the corresponding amounts; S for land use you need to have a
description of the land that is used and know the extent of the area used for each land use item (in ha). For GHG you need to know the type of GHG
emitted and the amount of emission per item. In case you would like t training data, see the Inthe page.

Info on Land use type and area v



https://www.ibat-alliance.org/
https://biodiversity-footprint-8fb367ed1296.herokuapp.com/#/calculator
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© Revenic sun setuslités

Global Biodiversity
Score : Lancement de
la version Opensource
et Opendata

104 2024

Le T1 avril 2024, CDC Blodiversité a dévollé une version outil de mesure des i

e Calculateur d’empreinte eau :
Personal water footprint calculator — Water Footprint Network

THE NETWORK WATER FOOTPRINT RESOURCES TIME FOR ACTION!

Personal water footprint calculator

What's the water footprint of your current

estyle? You might be surprised!

Based on your country of residence and your own consumplion patten, you will have
a unique water footprint. Please feel free to use the footprint calculator to assess
your own water footprint

Country ofrestence | Smkcta Counny Bl
Gondor © fomale

© make
Dietary nadit © vegetarian

© average meatconsumer
© tigh ment camsumes

Gross yeaty ncome ] ber year (cnly at part of e taml income cansumed by yourse)

Ctclts mywaor

e Calculateur d’empreinte carbone
Votre calculateur d'empreinte carbone personnelle - Nos Gestes Climat
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https://www.cdc-biodiversite.fr/actualite/global-biodiversity-score-lancement-de-la-version-opensource-et-opendata/
https://www.cdc-biodiversite.fr/actualite/global-biodiversity-score-lancement-de-la-version-opensource-et-opendata/
https://www.waterfootprint.org/resources/interactive-tools/personal-water-footprint-calculator/
https://nosgestesclimat.fr/
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Evaluez votre empreinte carbone — avec le calculateur de CO2 de myclimate | myclimate

Contact  FAQ ® Suisse Francais

(mycimate (L

Calculez

Assumez la responsabilité de votre empreinte
carbone!

1 2 3 4 5 8 7

Moyens de transport
Quelle affirmation vous correspond le mieux?

Jeme déplace & pied ou & vélo et je nutilise qu'occasionnellement les transports publics.

Jutilise principalement les transports publics (2/3) et je me déplace aussi parfois & vélo ou & pied (1/3).

@ Je me déplace normalement en voiture, mais jutilise aussi parfois les transports publics ou me déplace & pied.

SUIVANT

Je me déplace principalement en voiture.

e Calculateur d’empreinte écologique et carbone
Ecological Footprint Calculator

A MON DOMICILE
ALIMENTATION
MowiLITE
VACANCES ET LOISIRS

DONNEES
SOCIODEMOGRAPHIQUES

MON EMPREINTE ANNUELLE

CERIEC
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https://co2.myclimate.org/fr/footprint_calculators/new
https://www.footprintcalculator.org/home/fr
https://footprintcalculator.henkel.com/fr
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e Calculateur d’empreinte matiére
Il n’y a pas encore de calculateurs d’empreinte matiére ou ressources aussi simple d’utilisation que ceux
présentés précédemment, mais les pistes suivantes peuvent étre intéressantes.

1. Approche MIPS, développée par I'Institut Wuppertal. (MIPS :Material Input Per Service unit)
https://wupperinst.org/en/a/wi/a/s/ad/584

Yvul':"tpetrtal The Institute  Topics Research Services Publications News & Press jol DE EN
nstitu

Q = Calculating MIPS

Resource Productivity of Products and Services

= Publications
30.05.2003

This manual sets out to be an instruction guide for the
implementation of analyses according to the MIPS concept. MIPS
stands for Material Input Per Service unit, a measure developed at
the Wuppertal Institute, which serves as an indicator of

precautionary environmental protection. However, this publication
is not a comprehensive description of the methods used, but should
rather be seen as supplementing existing publications, in
particular, the MAIA Handbook.

This practical guide contains additional information, which cannot
be part of a methodological description, but which is indispensable
for the practical work.

2. Rapport sur ’'empreinte matiére en France.
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/L%E2%80%99empreinte%20mati%C3%A8res%20de%20
1%E2%80%99%C3%A9conomie%20fran%C3%A7aise.pdf

Analyse

Commissariat général au développement durable

L’empreinte matiéres de
I’économie frangaise :
Une analyse par matiére et
catégorie de produits

NOVEMBRE 2019



https://wupperinst.org/en/a/wi/a/s/ad/584
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/L%E2%80%99empreinte%20mati%C3%A8res%20de%20l%E2%80%99%C3%A9conomie%20fran%C3%A7aise.pdf
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/L%E2%80%99empreinte%20mati%C3%A8res%20de%20l%E2%80%99%C3%A9conomie%20fran%C3%A7aise.pdf
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3. L’empreinte matérielle de la couverture des besoins de base au Québec
https://iris-recherche.qgc.ca/publications/empreinte-materielle-besoins/
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L'empreinte matérielle de la
couverture des besoins de base
au Québec

B 18mai2023
@ Colin Pratte ﬁ Krystof Beaucaire o Sophie Elias-Pinsonnault
L ientit la gravité de la crise écologique oblige nos sociétés a revoir leur rapport
ala nature, qui est marqué par une dilapidati i des etune ion a large échelle.
On comprend de plus en plus que le siége de cett: ion se ts d; les gestes idi les plus

banals des sociétés riches de la planéte : se nourrir, se déplacer, se loger, se vétir et se divertir. Les systémes
de production qui rendent possibles ces activités n'ont pas été planifiés dans une perspective d'atteinte

minimale a 'environnement. Dans cette note, nous dé une et que
la simple couverture des besoins de base au Québec et au Canada n'est pas viable sur le plan écologique
puisqu'elle dépasse du double les il i viables d lali ientit

4. Ciculytics pour la mesure de la circularité
About Circulytics | Ellen MacArthur Foundation

mur:‘n:#éu R Circulareconomy v Ourwork v Aboutus v @En Q

Circulytics rramework  Dataandinsights  About

Circulytics: Measuring circular economy performance

Other available languages  Espafiol Portugués Business

Circulytics is a framework of indicators for tracking circular economy

performance. It allows companies to highlight successes in their transition,

and identify where to focus efforts for improvement in line with the three

principles of a circular economy, all driven by design: eliminate waste and
a pollution, circulate products and materials, and regenerate nature.


https://iris-recherche.qc.ca/publications/empreinte-materielle-besoins/
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/resources/circulytics/overview
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5. Indicateur de circularité des matériaux (MCl)
Indicateur de circularité des matériaux | Fondation Ellen Macarthur (ellenmacarthurfoundation.org)

L’outil d’indicateur de circularité des matériaux (MCI), qui fait partie d’un projet plus large d’indicateurs
circulaires développé par la Fondation Ellen MacArthur.

@ Eé‘ifr:‘nﬂ%%ﬁmuun Circular economy + Ourwork v Aboutus @ En Q

Material Circularity Indicator (MCI)

The Material Circularity Indicator (MCI) tool, which is part of a broader ‘Circular Indicators Project’
developed by The Ellen MacArthur Foundation and Granta Design, allows companies to identify
additional, circular value from their products and materials, and mitigate risks from material price
volatility and material supply. Integrated with the Mi:Product Intelligence package, MCI enables users
to analyse and evaluate a range of environmental, regulatory, and supply chain risks for their designs
and products.

MCI measures how restorative the material flows of a product, which can be aggregated up to
product portfolic, and even further up to company level. Complementary indicators allow additional
impacts and risks to be taken into account. The indicators may be used by product designers, as well
as for internal reporting, procurement decisions, and the evaluation or rating of companies.


https://www.ellenmacarthurfoundation.org/material-circularity-indicator

