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MISE EN VALEUR DES RESIDUS

* Faire quoi avec une matiere!?

* Remplacer des matieres premieres par des
matieres secondaires

* Developper des filieres de mise en valeur

* Tester des technologies de tri, de conditionnement,
de recyclage... bref, de 3RV
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PROCEDES PROPRES

* Comment traiter les effluents, émissions?
* Tester des technologies émergentes
* Séquestration du CO,, OVH, CO, supercritique

* Travailler avec le milieu

e Securiteé
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SYMBIOSE INDUSTRIELLE

e Mise en ceuvre territoriale des axes d’expertise

* Reéseau d’organisations maillées
* Synergies : toutes ressources visées
* Transfert et autonomie des territoires

* Communauté Synergie Québec

DY e T —— INNOVATIONS
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Création d'une
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CONTEXTE FAVORABLE
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ECONOMIE LINEAIRE

ECONOMIE
LINEAIRE

® o
EXTRACTION TRANSFORMATION DISTRIBUTION UTILISATION

REJETS

SURCONSOMMATION
DE RESSOURCES
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WARNING l

ADVERTENCIA
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CHANGER SES PERCEPTIONS
ET COMBATTRE LE GASPILLAGE

CONTAMINANTS RESSOURCES
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PRINCIPAUX OUTILS DE LECOLOGIE
INDUSTRIELLE

Synergies
industrielles

Analyse du cycle
tion de vie (ACV)

Economie de
fonctionnalité

res

Ecoconception

EEEEEEEEEEEEEEEEE



SYNERGIES INDUSTRIELLES

Modes d’approvisionnement en ressources et de
disposition des residus bases sur le bouclage des flux

Liens d’affaires : vente, don, échange, location, achat, etc.
de matieres résiduelles, de matieres secondaires, d’eau,
d’energie et de ressources entre entreprises
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SYNERGIES INDUSTRIELLES

Repose sur le partage d’'information sur le
metabolisme industriel entre les entreprises

concernéees (besoins et offres de ressources)

Collaboration : entreprises, acteurs

economiques, milieu de la recherche

Forme un reseau integre de gestion des

ressources sur le territoire

EXPERT EN LA MATIERE
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MENAGE A DEUX?

‘s’

Peroxyde d’hydrogéne
ARKeMA ) &
Hydrogéne H; J
Hydrogéne H;
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MENAGE A TROIS!

Peroxyde d’hydrogéne A
lin
ARKEMA Hydrogéne H;
Hydrogéne H;

9D CONDITIONNEMENT

Purification, régulation de pression

Développer des activités
économiques complémentaires

Hydrogenfl ROLE DES
Q INTERMEDIAIRES
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SYNERGIE DE SUBSTITUTION S'approvisionner -

Acheter - Partager -

Vendre - Lover -
Disposer - Se regrouper

Echange de matieres résiduelles, d’énergie ou de ressources entre
deux organisations. Echange contractuel, ponctuel ou récurrent.

Ressources visées? TOUTES!

ctt 20

EXPERT EN LA MATIERE



SYNERGIE DE SUBSTITUTION

NSALON
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SYNERGIE DE SUBSTITUTION
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LOOP

... Lutter contre le

gaspillage
taire et donherunt




GIE DE MATIERE

LA BIERE TOSTE!

; Projet de symbiose : Economie circulaire Arthabaska-Erable
(anciennement Synergie Victoriaville et sa region)

Lieu : Region de Victoriaville

ECUEIL DE
SYNERGIES

Ressource échangée : Pain sec
Source de financement : Autonome

Organisations participantes

Offre : Securité alimentaire
Demande : Microbrasserie Multi-Brasses

Le projet consiste en la a partir
VER|F|ER de surplus de pain récupéres par une banque alimentaire. Le pain
LES CONDITIONS sec remplace un tiers de lorge requise dans le procede de
RéGLEMENTAlRES fabrication de la biére. Le projet, initié par Economie circulaire

Arthabaska-Erable. etablit une collaboration entre la Microbrasserie
éTABLlR Multi-Brasses et Securité alimentaire, un organisme de depannage
UNE LOGISTlQUE DE alimentaire aux familles et aux personnes demunies.
CONDITIONNEMENT -

DEMARCHE
POSITIONNER

LA BIERE DANS LE Le brasseur a d'abord effectué un brassin expérimental Pendant ce
MARCHE temps. Securité  alimentaire effectuait des essais de
conditionnement avec les surplus de pain. Aprés les tests de
degustation et la logistique de conditionnement du pain mise en
place. la Microbrasserie Multi-Brasses a réalisé un premier brassin a
des fins de distribution commerciale

FACTEUR DE SUCCES

COLLABORATION

DE LA REGIE POUR UN .
AVIS TECHNIQUE BILAN DES RETOMBEES PAR AN
BENEFICIER

D'UN RESEAU DE
DONATEURS POUR
L'EQUIPEMENT

300 kg 150

EXPERTISE
DE BRASSAGE 25kg

STRATEGIES D'ECONOMIE CIRCULAIRE

EXPERT EN LA MATIERE

EN SAVOIR PLUS
David Verville - Chargé de projet en économie circulaire 15 24

Ecologie Industrielle  Valorisation  Ecoconception dverville@economiecirculaireae.ca
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VICTORIAVILLE

B santé urbaine L/
g ':._ '.' o H
DAY
- % ISR
- . £ 0 £
Laurentide LN 2
re/sources
L4 .
ecopeinture
Société québécoise de gestion écologique de la peinture

»

B SYNER(IE

Victoriaville ‘
et sa région « @ .

REPETER
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SYNERGIE DE MUTUALISATION

Gestion regroupée de 'approvisionnement en ressources, du
traitement ou de la gestion des matieres résiduelles

§ DEMANDE ¢
[ ] [P
Y
‘\-_or )

1 DEMANDE




SYNERGIE & ECONOMIE DE PARTAGE

ACTIF SOUS UTILISE? CAHIER DES CHARGES
* Puissance (W)

* Autonomie de la batterie

* Meche, foret, emporte-piece

* Taille des trous

Défis : partage des
responsabilités,
assurances,
engouement puissant
de la nouveauté et
de la propriété,
facilité d’acces,
gestion des risques

EEEEEEEEEEEEEEEEE

28
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TRANSFORMER DE LA FUMEE EN
RESSOURCES

FUMEES DESULFUREES
VERS CHEMINEE o Entrée absorbe
ntrée a ur

o Eau de
rincage ) solution calcaire/eau
Séparateur
de gouttelettes : e £ Extraction de I'absorbeur

{ 1 ‘ - o Déshydratation

FUMEES " = - || e Séparation de |'eau
DENITRIFIEESET -l et du gypse

DEPOUSSIEREES

o Extraction du gypse

o Evacuation des fumées
vers la cheminée

Extraction du Gypse

Hydrocyclone o Centrifugeuse

FORMULE CHIMIQUE
CaCO; + SO0 + 120: + 2H:0 -» CaS0.,2H;.0 +

solution diaxyde "
calcaire de soufre oxgene " fypse
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BATIR A PARTIR DE\\

MATIERES SECONDA,Aywi

.

cttél S 3

EXPERT EN LA MATIERE




QUELS EST LE LIEN?

© (17E1 2019
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MIXER LES OUTILS ET LES ACTEURS
P N

COMMERCIALISEZ
LUNIQUE

METTEZ EN VALEUR
LES SOUS PRODUITS

TRANSFORMEZ

© (17E1 2019 v



6
% !\ Novo Nordisk & Novozymes
410 7

) Land Owner’s Association ®
.-*/ 4
Ty k\(

Novo Nordisk ®
1 14 17
Kalun

Heat |

Q
Nnvozymem

lj. 4

Novozymes
Wastewater & Biogas ®

Réseau d’entreprises et de collectivités maillées

entre elles par des synergies
Matiéres résiduelles (déchets), Eau, Chaleur, Energie, Capacité, Expertise



SYMBIOSE

1. Steam 6. Waste water 17 Waste
2. District heating 7. Cleaned waste water 18. Gypsum
3 Power to grid 8. Surface water 19.Fly ash

4. Warm condensate 9. Technical water 20. Sulphur
5. District heating 10. Used cooling water 21. Slurry
11. Deionized water 22.Bioethanol
KALUNDBORG 12. Sea water 23.Sand

13. Drain water 24, Sludge
SYMBIOSIS 2015 14. Tender water 25.C5/Cé Sugars
26.

15. Process water nin

‘ Kalundborg y 16. Cleaned surface water g rg::t:n(;‘:lc»;:](te

3’\\

29.Biomass

Novo Nordisk & Novozymes
\. Land Owner’s Association

Kalundborg
Municip Alge Plant

6

1415 T
2>
N
> oo Nordisk

s oo
7 6\‘\ N [

Novozymes
Wastewater & Biogas

SYNERGIES ECHANGE # GRATUITE!

. -
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http://www.microscopies.com/DOSSIERS/Magazine/Articles/JMC-IMAGE/amibe3.gif
http://www.microscopies.com/DOSSIERS/Magazine/Articles/JMC-IMAGE/amibe3.gif

2012

D'autres territoires initient
une symbiose basee sur la

fithoda du CTTEI 2 0 1 0

Symbiose Lanaudiére
Premier projet de symbiose territoriale re-
groupant plusieurs MRC

2013

Création d’une symbiose g
y Gratuit Lanaudiére Economique

industrielle
ic!
Lancement du guide Public!

2014

Synergie Québec

Création de la

Communauté. Evolution de

la méthodologie vers la
co-création

2008

Symbiose Bécancour
Premier projet de symbiose animée
accompagnee par le CTTET

SYMBIOSE P18
INDUSTRIELLE

OREE / \
Coopération o
France-Québec -

2015

Equipe Symbiose

Cunsuliq:ﬂliun de l'éguipe Symbhbiose REIT
au CTTEL Optimisation des aspects = 2 0 2 0
LB N

de recherche appliquee Assises québécoises de
U'economie circulaire Planification stratégique

2017 |
@ 2018-2019

APTEC - RECYC-QUEBEC
13 symbioses financees font partie de la
Communauté, ou la rejoindront ultérieurement ¥ :
Croissance de la Communaute
Diversité des porteurs, des modéles d'affaires

i : et des écosystémes. Mutations rapides des
Synergie Québec pratiques, agilité
Version 4




Iccompagnés
pgie industrielle

Développement d’outils
. méthodologies
N bonnes pratiques

© (171 2019 n ((a :Qv



Knowledge institutes
Expertise & scientific
substantiantion



RETOMBEES

SYNERGIE QUEBEC C'EST:

OFFRES ET
PROJETS ANIMATEURS ORGANISATIONS 5 0 0 0 DEMANDES
; : REDUCTION DETOURNEES DE SYNERGIES
ECONOMISES 1 2 000 DE GES 14 000 LENFOUISSEMENT 2 U CONCRETISEES

TONNES TONNES

39



Symbiose

Estrie

Neigette
Drummondbville
Capitale-Nationale
Matane
Vallée-du-Richelieu
Arthabaska-Erable
Outaouais
Vaudreuil-Soulanges
Montréal
Laurentides
Kamouraska

Brome-Missisquoi

Année de
création

2018

2017

2017

2017

2017

2017

2016

2016

2016

2016

2016

2015

2015

Nombre
d'animateurs
ETP

. 23
I 15

M1
| B

W 11

B os
|

N 22

B os

I s
I

[ B
N1

Entreprises
documentées
73

10
I 63
| as
B9
I 92
| a1
[l 106
[ 51
I 61
. 737
I 68

B 151

Entreprises
participantes
n

85
3
9
B 71
T 86
92
| 13
B 67
|2

H 3
Bl 70
H s:
B 125

Ressources
documentées
M 198

| 91

N 128

N 191

l 98

W 222

N 136

N 182
W 318
187
I 465
W 231
[ sso

Synergies

potentielles
n

126

034

N a3

. 193

M 68

|14

| 12

5

I 102

M s9

114

115

Synergies Réd. des flux

concrétisées matiéres
n tonnes

| 10 | 183

1 I 1000

|10 8

| 10 51

i s | 413

113 | 357

l18 | 547

I 16 B 1316

026 | 229

o 30 | BEYE!

| 7 146

[ a8 W 1819

P 205 N 6765

Réd. des GES Emplois créés

tonnes CO2eq ETP
B 142 0,2
| 170
| 10
| 100 | 1,3
| 220 1 2.2
| 200
| 150
I 660
| 230

B 2080

| 340

I 250

I ss0

. 6230

Réd. des colits

d'opération
kS

| 106

| 9

| 12

I 205

| 84

| 58

| 63

B 556

| 42

I 1916

I 204

B 1305

SYMBIOSES INDUSTRIELLES :
LES BATISSEURS DE
L'ECONOMIE CIRCULAIRE

o,
o’ Réseau
.. Environnement

ne

m

Vecteur

Environ

ent

Firel
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Les travaux de recherche porteront
sur trois grands themes, soit le
metabolisme industriel, 'emergence
de synergies industrielles et le
meétabolisme territorial.

|.  Analyse des flux de matiere
2. Valoripédia

3. Analyse de flux de matiere territoriale

- - . CHAIRE DE RECHERCHE EN
C tt -~ D gggE': ECOLOGIE INDUSTRIELLE
TRACY ET TERRITORIALE
EXPERT EN LA MATIERE
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«entiﬁcation de;’ synergies
/ Faisabilité technico- économique
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NOTIONS DE METABOLISME : ENTREPRISE

\ 1
o § /
\\ 300-350 °C , i
4500 Nm'/hr NG \
\ ! V \

Stack
Cyclone

. 180-230 °C

\
- I
I Hoj
/
/ Air

i f X Roasting Drum
® a1s 250 kg beans
9.615 » Modulating Boiler | MY cycle 200 c_
. Nm’/cycle 175-940 kW (/

f
Hot Air 1
X

NG

FLUX DE
RESSOURCES

INTRANTS

Matieres premieres
Temps

Humaines
Equipement
Innovations

Energie

EXTRANTS
PRODUITS/SERVICES
Matieres résiduelles
Résidus

Energie, chaleur

46



EXPERT EM LA MATIERE

METHODE MFCA - NORME ISO 14051

* Comptabilité des flux matieres (Material flow cost accounting)
* Vise a calculer le colt complet des déchets

* Entreprise ou chaine logistique utilisant des matieres

MANUTENTION TRAITEMENT
ACHATS FABRICATION DISTRIBUTION DES DECHETS DES DECHETS
Colit de production Colit de production
des déchets des déchets

%{—/

Codt total et
complet des déchets

47
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CREER DE LA

VALEUR

EXPERT EN LA MATIERE

3RV
Ecoconception

Nouvelles relations avec les fournisseurs
et partenaires

Chaine de valeur et filiere

Economie de fonctionnalité

Nouveaux consommateurs/utilisateurs
Partage d’équipements

Collaboration d’experts

Transfert de compétence

49



TRANSITION ECONOMIE CIRCULAIRE

2 3 DONNER UNE NOUVELLE VIE
4 AUX RESSOURCES

+ Ecologie industrielle
« Recyclage et compostage
« Valorisation

ovces
S < 9 9 PROLONGER LA DUREE DE
g ’06 can "““ VIEDES PRODUITS ET DES
% S COMPOSANTS

<§ 9 \ ) + Entretien et réparation
i @a (oduits : - Don et revente
V' a-

ir » Reconditionnement

/ . « Economie de fonctionnalité
'] A S a W—

REPENSER — smtod )
EXTRACTION TRANSFORMATION DISTRIBUTION UTILISATION

21 UTILISER LES
" PRODUITS PLUS
FREQUEMMENT
o « Economie
collaborative
« Location court terme

POUR REDUIRE LA
CONSOMMATION DE
RESSOURCES  ET
PRESERVER LES
ECOSYSTEMES
« Ecoconception
« Consommation et
approvisionnement
responsables
« Optimisation
des opérations

S SANIBU@!
Bl A

Institut EDDEC, 2018. En collaboration avec RECYC-QUEBEC. Reproduction autorisée. Modification interdite.
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QUESTIONS
COMMENTAIRES

COMMENT
COLLABORER

CTTEL.COM

450 551-8090 poste 3516
info@cttei.com

ctt
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Québec
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