MAT380 6. Nombres complexes Exercices

Section 6.1

1. Soient z; =4 —2i, zp =2 —5i et z3 = 3 + 3i. Effectuez les opérations suivantes.

.13 +
(@) 3z1—42 ©) 1 z3 (e) zi (g Re(zz . Zs)
Z1 3
2122 3Z1 - 222
(b) Zzz3 (d 28 (£) z3(z2+721) (b Im( —i )

2. Factorisez completement les polyndmes suivants. Vérifiez ensuite vos réponses en distribuant.

(@ x2+1 (d) 10x%2-4x+4
(b) 8x%+2x+1 (e) x3+9x
() x2—8x+17 f) x°—16x

3. Considérez le nombre complexe z =3 +1i.

(a) Calculez iz, i’z et iz et représentez-les graphiquement dans le plan complexe avec z.
(b) A quelle transformation géométrique correspond la multiplication par i ?
(c) Calculez maintenant z et représentez-le graphiquement dans le plan complexe avec z.

(d) A quelle transformation géométrique correspond la conjugaison de z? (Vous pouvez le faire pour
plusieurs nombres z pour vous aider au besoin)

4. Trouvez les racines carrées de —16 + 30i. C’est-a-dire trouvez tous les nombres z = a + bi tels que z> =

-16+30i. [TI]

Section 6.2

5. Exprimez sous forme polaire les nombres suivants. [TI]

3v3 3, (c) -4
@ ===+ 3
(d 1-v3i
5v2 5V2. l

(b)) —————1i (e) —6i
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6. Exprimez sous forme cartésienne les nombres suivants. [TI]

(a) Zeiﬂ/3 (d) \/zelll'n/(i
(b) cos (‘%’) + isin(%”)
(©) 3€i” (e) \/geSinM

7. Calculez les opérations suivantes sachant que

; 6 2
(@ z3—2z1 (d) %
2y
(b) z122 (e) z3
212 V2z
() == f) == -z
Z3 22

8. Soitz=—1i. [TI]

(a) Calculez les trois racines cubiques de z sous forme polaire.
(b) Donnez les trois racines cubiques de z sous forme cartésienne.

(c) Dessinez ces racines dans le plan complexe.
9. Soit z=-8+8v/3i. [TI|

(a) Calculez les racines quatriemes de z sous forme polaire.
(b) Donnez les racines quatriemes de z sous forme cartésienne.

(c) Dessinez ces racines dans le plan complexe.

- i= V2ed 6 et zz3=1+i=v2e™"
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Réponses
1.
(@) 4+14i —9+3¢ V2 (8 -2
(c) 10 (e) ?
~13-11i
(b) —9+21i (d) —3 () 27+9i (h) 8
2.

(@ (x=1(x+1)

() 8(x+1 - i) (x+§+ i)

© (x—4-i)(x—4+1)

(@ 10(x-3-3i)(x—5+3i)
(e) x(x—3i)(x+3iQ)

) x(x-2)(x+2)(x—-2i)(x+2iQ)

3.

(c) z=3-1i

(@ iz=-1+3i, i’z=-3—-i, i°z=1-3i

(b) La multiplication par i correspond a une rotation antihoraire de 7/2 dans le plan complexe.

(d) La conjugaison correspond a une réflexion par rapport a I’axe réel (horizontal).

4, z; =3+5i et z,=-3-b5i

(0 -3

5.

(a) 3€5in/6 (d) ze—in/?)
(b) 56_3in/4

(c) —4 (e) 6e im/2
6.

(@) 1+/3i (d) -2
(b) —L2+1;

(e) —2-2i
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7.

(a) (\/§+ l)l (d) 1

(b) 232 =2y2i © 1= 4
(©) zein/G ) —1+i
8.

(@) zo= e_ln/6, zZi=e Zp = e7i7r/6

(b) ZO:\/Tg_%i, lei, Zzz—é—%i

(c)
9.

(@) zo=2e""'5, z5 =2¢ 20 =2e701M/6 72— 0p=in/3

(b) 20=V3+i, z1=-1+V3i, z2=-V3-i, z=1-V3i

(c)




