MAT-144 Introduction aux mathématiques du génie

Aide-mémoire

Plusieurs formules ci-dessous possédent des restrictions qui ont été omises afin de ne pas alourdir le texte.

Opérations élémentaires

a(b+c) = ab+ ac

a c ka a .
g:g@ad:bc E:gslk#o
a c_ac /b _a d_ad
b d bd c/d b ¢ b
afp _al_a a _ac_ac
c b c bc blc 1 b b
a ¢ a+c a ¢ a—c¢
— 4+ - = -
b b b b b b
g_i_g_ad—i-bc a ¢ _ad—bc
b d  bd b d  bd
Négatifs
(-1)a=—a —(—a)=a
(—a)b= —ab a(—b) = —ab
(—a)(=b) = ab
—e_e_ ¢ a__4a __~"a_2a
b b b —b —b b b
Exposants et radicaux
ama® = am-i—n % = gm "

a
(@)™ =a™  (ab)" = a™b"

Produits remarquables

Equations

A=B<—= A+c=B+c
A=B<+—=A—-c=B-c¢

A=B<+=cA=cB sic#0
A B

Inéquations

A<B<+= A+c<B+c
A<B<+<= A—-c<B-c
A<B<=cA<cB sic>0
A<B<:>§<§ sic>0

A<B<=cA>cB sic<0

A B
A<B+ —>— sic<0
C C

Valeur absolue
|Al=a<=A=aouAd=—a
Al <a<= —a<A<a

Al >a<= A>aouA< —a

Quadratique

2 =couc>0 <=z = /couxz=—/c

—b+Vb? — dac

ar? +br+c=0<=z =

b2 —4dac=0
b2 —4ac < 0
b2 — 4ac >0

2a

une solution réelle
aucune solution réelle

deux solutions réelles

A2 +2AB + B2 = (A + B)?
A? —2AB + B> = (A - B)?
A> - B?>=(A-B)(A+B)
A% 4+ B% = (A+ B) (A> - AB + B?)
A3 — B3=(A-B) (A% + AB + B?)

A? + B? ne se factorise pas dans R

carré parfait, somme
carré parfait, différence
différence de carrés
somme de cubes
différence de cubes

somme de carrés
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Formules de géométrie Aire A, circonférence C' et volume V'

Triangle Trapeze Cercle Secteur circulaire
A = %bh 4~ GEBh A = 7r? A = %720

= %absin& 2 C = 2nr s = rf ou 6 estenrad

b
a r
h S
[ h d
b B 0

Sphere Cylindre droit Cone
A = 4mr? A = 27r? 4+ 27rh A = mr? +1ra

V = %m“Qh
a

V:h

Géométrie dans le plan
On considére deux points P; (x1;y1) et Py (z2;y2)

Distance entre P; et Py :

\/(562 —21)? + (y2 — 1)?

Point milieu du segment P P; :

<ZB1 +22 Y1 +y2>
2 72
Pente de la droite passant par P, et Ps :

_ Dy y—um
ANx  x9 — 21

Equations d’une droite :
Forme générale d’une droite Az + By = C
Forme pente-ordonnée d’une droite de pente a et d’ordonnée a l'origine b :
y=ax—+b
Forme pente-point d’une droite de pente a passant par Py (xo;yo) :
Yy —yo=a(x— o)

Equation canonique du cercle de rayon r, centré en (h; k) : (z — h)* + (y —k)* =r
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MAT-144 Introduction aux mathématiques du génie

Aide-mémoire

Plusieurs formules ci-dessous possédent des restrictions qui ont été omises afin de ne pas alourdir le texte.

Quadratique et parabole

2

axl+br+c=0<x =

*=couc>0<= = /coux=—/c

—b+ Vb2 —4ac

b? —dac=0
b? — 4ac < 0
b? — 4ac >0

Exponentielles et logarithmes

2a

une solution réelle
aucune solution réelle

deux solutions réelles

Cas particuliers : log;o = log(x) et log.(x) = In(z)

Equivalence : b = z <= y = log,(x)

Forme générale : y = az? + bz + ¢

Forme canonique : y = a(x — h)? + k
ou (h; k) est le sommet de la parabole

Forme factorisée : y = a(z — r1)(z — 12)
ou rq et ro sont les zéros de la quadratique

en base b : en base e :
log,(1) =0 logy (M N) = logy (M) + logy(N) In(1) =0 In(MN)=In(M) + In(N)
log(b) = 1 log, (4) = log,(M) — log,(N)  In(e) = 1 In (3) = In(M) - In(N)
blogo(®) — 2 >0 log,(MP) = plog, (M) @ =g x>0  In(MP)=pln(M)
T logy (x T In(z
logy, (b°) = x log,(z) = 10228 In(e*) = x log,(x) = 1n§a§
Trigonométrie
Mesure d’un angle Triangle rectangle
‘1 — opp
7 rad = 180° ML R 77
o_ m 180° g cos = Zﬂ
1° = ygg rad et 1 rad = => pa . yp
™ 7 tanf = 2
s =rf ou 0 est en radians " 29 !
Triangle quelconque
Loi des sinus
a b  c
sin(a)  sin(B)  sin(y)
Loi des cosinus
a? = b? + ¢ — 2bccos(a)

b = a®+ c? — 2accos(f)
2 = a?+b% — 2abcos(v)
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Aide-mémoire

Fonctions trigonométriques

3
w0
3

} d
_ jus 3r
: ; / D
Quelques identités trigonométriques
__ sin(z) _cos(z) _ 1
tan(m) — cos(x) COt(.T) ~ sin(z) — tan(z)
sec(z) = @ cse(z) = Sinl(x)
sin?(z) + cos?(x) =1 1+ tan?(6) = sec?(9)
sin(z + y) = sin(x) cos(y) + cos(x) sin(y)
sin(z — y) = sin(x) cos(y) — cos(x) sin(y)
cos(x + y) = cos(x) cos(y) — sin(x) sin(y)
cos(x — y) = cos(x) cos(y) + sin(z) sin(y)
Cercle trigonométrique 22 +¢% =1
120° = 2¢
135° = 3¢ (—
150° = 3¢ (—
180° = 7 (—1;0
210° = ¢ (—7;
225° = 2T (7
240° = 4T
y = sin(x) < arcsin(y) =« -5 <z <3 —-1<y<1
Fonctions réciproques y = cos(x) < arccos(y) = x 0<z<met—-1<y<l1
y =tan(z) < arctan(y) =2z —§F <z <§ et —o0o <y < oo
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